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DM.00.00.00 Wymagania ogolne

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robot drogowych i mostowych realizowanych przy remoncie ktadki pieszo-rowerowej nad rzeka
Krepianka przy zbiorniku rekreacyjnym w Lipsku

1.2.Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacjg projektowa, dotycza zasad prowadzenia

i odbioru robot zwigzanych z remontem ktadki pieszo-rowerowej nad rzeka Kregpianka przy zbiorniku rekreacyjnym
w Lipsku i obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robodt objetych Szczegdtowymi Specyfikacjami
asortymentowymi.

1.4.0Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga /
ulica) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet);

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, o odpowiedniej konstrukcji nawierzchni,
przeznaczony do ruchu pieszych, a w przypadkach konstrukcji wzmocnionej - réwniez z dopuszczalnym
parkowaniem pojazdow;

Droga/ulica - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu;

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cia Zamawiajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen 1 okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem (Inspektorem nadzoru),
Wykonawcg i projektantem;

Jezdnia - cze$¢ korony drogi/drogi przeznaczona do ruchu pojazdow;

Inzynier - osoba prawna lub fizyczna, wymieniona w dokumentacji kontraktowej, w tym roéwniez pracownik
Zamawiajacego, wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej powiadomiony jest Wykonawca, do reprezentowania
interesow Zamawiajacego przez administrowanie kontraktem i sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot
budowlanych z dokumentacja projektowa, Normami, Wytycznymi, Szczegdétowymi Specyfikacjami Technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkéw Umowy (w rozumieniu art. 27 Ustawy -
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r.);

Inspektor nadzoru - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego lub Inzyniera, dzialajaca w jego imieniu
w zakresie przekazanych uprawnien i obowiazkow dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci realizacji robot
budowlanych z dokumentacjg projektowa, Normami, Wytycznymi, Szczegétowymi Specyfikacjami Technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw Umowy kontraktu;

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu;

Korona drogi/drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami autobusowymi, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie;

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz z technologia ich polaczenia;

Koryto - element uformowany w koronie drogi/drogi w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni;

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami shuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru wykonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatacznikow.
Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru);

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot;

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robodt, zgodne z dokumentacjg projektowa
i Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera;
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Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu oraz stuzacych do
przyjmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe;

Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych;

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe;

Warstwa wyrdwnawcza - warstwa shuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni;

Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze;

Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j;

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw;

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spehiajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu 1 przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca;

Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu;

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej;

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni;

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi jezdni;
Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych;

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni;
Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi/drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi/drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciagzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze/drogi;

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gigbokosci przemarzania;

Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni;

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera projektu, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy;

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej;

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigetym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robodt; Rekultywacja - roboty majace na celu
uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego;
Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania;
Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego peienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami.



Remont ktadki pieszo-rowerowej nad rzeka Krepianka przy zbiorniku rekreacyjnym w Lipsku

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie drogi oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ 1 wspdtrzedne punktow

gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet SST. Z chwila

przejecia terenu budowy Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do

czasu odbioru ostatecznego robot.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodne =z wykazem podanym

w szczegolowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

- Zamawiajacego, czyli wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy;

- Wykonawcy, czyli wykaz zawierajacy spis pozycji dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje
wlasnym staraniem w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego

stanowia cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione choéby w jednym z nich s obowigzujace dla

Wykonawcy tak, jakby byly zawarte w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach

poszczegolnych dokumentow obowiazuje kolejno§¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach

ogo6lnych" (,,0goélnych warunkach umowy").

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie

odczytu ze skali rysunku.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu

winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian

i poprawek.

Wszystkie dostarczone i wbudowane materialty oraz wykonane roboty musza by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa i SST. Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST sa warto$ciami docelowymi, od ktdrych

dopuszczalne sa odchylenia w ramach przedziatu tolerancji okreslonego w odpowiedniej SST. Cechy materiatow

i elementow robot musza by¢ jednorodne 1 wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech

nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to

na niezadowalajaca jako$¢ elementu robdt, to takie materiaty zostang zastapione innymi, spelniajacymi ustalone

wymagania, a elementy robot rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji, uzgodniony z odpowiednim

zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie

trwania budowy. Projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce, w zaleznos$ci

od potrzeb i postepu robdt, z tym ze kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,

wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Na czas wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe

urzadzenia zapewniajace bezpieczenstwo ruchu pojazdow i pieszych oraz terenu budowy, takie jak: zapory, Swiatta

ostrzegawcze, sygnatly, itp. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow,

dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia

zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6ét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony

z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,

ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w

dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene

kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki
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majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla os6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca bedzie miat w szczegdlnosci wzglad na: lokalizacje baz,
warsztatow, magazynoéw, sktadowisk, ukopow i droég dojazdowych; utrzymywac teren budowy i miejsca dokopu
w stanie bez wody stojacej; srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych: pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami toksycznymi;
- przekroczeniami norm odnos$nie zanieczyszczen powietrza pylami i gazami, przekroczeniem dopuszczalnych
norm hatasu, mozliwo$cia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej oraz utrzymywac, wymagany na podstawie
odpowiednich przepisow, sprawny sprzgt przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, socjalnych, magazynach, a takze w maszynach budowlanych i pojazdach. Materialy tatwopalne beda
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore trwale sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia, w szczeg6lnosci nie dopuszcza
si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobatg techniczna wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialdow na srodowisko.
Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika,
np. materialow pylastych, ktéore moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jesli uzycie takich materialdw wymaga uzyskania pozwolenia od wtasciwych organow administracji
panstwowej na podstawie odpowiednich przepiséw, Wykonawca powinien je wczesniej uzyskac.
W przypadkach, gdy Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie z SST, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatne;j
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak przewody,
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca powiadomi
o zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen ich wtascicieli oraz zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi InZzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie
z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw uszkodzenia.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty
W sposdb powodujagcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia w substancji mieszkaniowej w sasiedztwie terenu budowy, spowodowane jego dziatalno$cia. Inzynier
bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wilascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasno$ci, nie ingerujac w takie porozumienia, o ile nie bgda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9.  Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca bgdzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow, sprzetu oraz urzadzen zaplecza na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wilasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw ponadnormatywnych
i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamial Inzyniera, co nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za
uszkodzenie drég i urzadzen infrastruktury, spowodowanych ruchem tych pojazdéw. Wykonawca nie moze uzywaé
pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejacych i wykonywanych warstwach nawierzchni
w obrebie robot 1 bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich roboét uszkodzonych ruchem budowlanym, zgodnie
z poleceniami Inzyniera.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, w
szczegolnosci zadba, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
przekazania terenu budowy do daty potwierdzenia zakonczenia robot, wydanego przez Inzyniera lub do czasu ich
odbioru ostatecznego. Utrzymanie robdt powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby catos¢ robdt lub ich elementy
byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe, jednak nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bgdzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatdéw oraz urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢c maja
materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rdwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie robot bgda uwazane za wilasno§é Skarbu Panstwa,
reprezentowanego w tych kwestiach przez Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera
i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
op6znienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w DM.00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego".

2. Materialy

2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Zrodta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z odpowiednim wyprzedzeniem,
przed rozpoczgciem robot. Wykonawca, w terminie ustalonym przez Inzyniera przedstawi do zatwierdzenia,
szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz dostarczy reprezentatywne probki
materiatow do laboratorium wskazanego przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrodla nie
oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédla uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany
jest do prowadzenia badan laboratoryjnych w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrddta
w sposob ciagly spetniaja wymagania asortymentowego SST w czasie realizacji robot. Wybrany i zatwierdzony
rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrodel miejscowych, wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczg¢ciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez
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siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji

panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych materiatow

pochodzacych ze zrodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow,

dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialdéw miejscowych beda

formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robdt. Wszystkie

odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach

umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan

Inzyniera. Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty

wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym

obszarze.

2.3.  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i ztozone

w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych

robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie odpowiednio przewartoSciowany

(skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na

wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed

uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan

laboratoryjnych wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ podzniej

ponownie zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5.  Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez

Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce

i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6.Inspekcja wytworni mieszanek

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wlasciwosci, a wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod

wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

- Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie
przeprowadzania inspekcji;

- Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwodrni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot;

- Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na

jakos¢ wykonywanych roboét oraz jest zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego

uzytkowania. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod

wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, a w przypadku braku takich ustalen, sprz¢t powinien by¢

uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnos$¢ jednostek sprzetowych powinny gwarantowac

przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami

Inzyniera. Sprzgt bedacy wiasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany

w dobrym stanie przez konserwacje, naprawy lub wymiang jednostek niesprawnych, w pelnej gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania

i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych

robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem

sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej ponownie zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez

Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
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4. Transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na

jakos¢ wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkéw transportu powinna

zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami

Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego

w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do miejsc robét.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych

materiatdw, za stosowane metody prowadzenia robot oraz jako$¢ wykonanych robdt, za ich zgodnosc

z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow

robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez

Inzyniera. Bledy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang usunigte przez

Wykonawce na wihasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego we wczesniej

dostarczonych danych Wykonawcy na pis$mie przez Inzyniera. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia

wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na wymaganiach

okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy

podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i robét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkcji i przy badaniach materiatlow, do§wiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawceg w czasie okre§lonym przez Inzyniera, pod grozba

zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci,

w ktérym powinien okresli¢ zamierzony sposdéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan

organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawiera¢ czgs¢ 0ogdlng oraz odrgbng dla kazdego asortymentu robdt czes§é

szczegblowa.

6.1.1. Czgs¢ ogblna powinna opisac:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot;

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot;

- sposob zapewnienia bhp;

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne;

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot;

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot;

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciagganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi projektu.

6.1.2. Czesci szczegblowe powinny opisac:

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszezy,
kruszyw itp.;

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu;

- sposob i procedure¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw robot;
sposob postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6 2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnaé zatozona jako$é¢

robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jakosci materiatow. Dla osiagnigcia tego celu

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie

i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu

zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i1 badania materialow oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w asortymentowych SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych wurzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia
te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo, przy czym zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych

na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem

wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm, a w przypadku, gdy normy nie

obejmuja jakiegokolwick badania wymaganego w asortymentowym SST, beda stosowane wytyczne krajowe, albo

inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie

pomiaru lub badania, a po ich wykonaniu Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzynierowi.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan niezwlocznie, nie pdzniej jednak

niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakos$ci. Raporty te beda przez Wykonawce sporzadzane na

formularzach wedtug wzoru dostarczonego przez Inzyniera lub innych, przez niego zaakceptowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialtow w miejscu ich

wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow sa zobowigzani do udzielenia mu w tym

niezbg¢dnej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez mi¢dzy innymi

swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych

badan kontrolnych, jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier ma prawo do pobierania
probek materialow i prowadzenia badan, niezaleznie od Wykonawcy, na koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnos$ci materiatdéw i1 robdt z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez

Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium, w takim przypadku

catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow
technicznych;

- deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna, w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja na znak
bezpieczenstwa, oraz ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/wym. dokumenty sa wymagane przez asortymentowa SST, kazda partia

dostarczona do roboét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty

przemystowe muszg posiada¢ w/wym. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan przez niego wykonanych. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce

w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za

prowadzenie dziennika budowy, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika,

w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika

i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera. Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczego6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy;

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;;

- dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot;

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot;

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;

- uwagi i polecenia Inzyniera; daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu;

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot;

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi;

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot;

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot; wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli
z podaniem, kto je przeprowadzat; inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do

ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢, projektant jednak nie jest strong

umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdow robot.

Obmiary wykonanych roboét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do

ksigzki obmiaroéw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o jakosci

materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy begda gromadzone w formie uzgodnionej

w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na

kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt 6.8.1 - 6.8.3 nastepujace dokumenty:

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robot, protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje¢ budowy drogi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej;

- dane dotyczace jako$ci materialdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzal.

6.8.5. Przechowywanie dokumentoéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie

ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej

prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajacego.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot begdzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu

Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Z obmiaru

nie nalezy potraca¢ powierzchni urzadzen obcych znajdujacych si¢ w podbudowie lub nawierzchni, ktérych

powierzchnia jest mniejsza od 1 m?,

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej

w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostana poprawione wg

pisemnej instrukcji Inzyniera.
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Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznych rozliczen
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dlugosci i odleglo$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz lub
prostopadle do linii osiowej. Jesli asortymentowe SST, wlasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone
wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami asortymentowego SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot zostang dostarczone przez
Wykonawce i musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot, jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST oraz bedzie
utrzymywacé to wyposazenie, zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladno$ci wazenia wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania, a obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Prace pomiarowe do
obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny..

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich asortymentowych SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czgsciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu
rob6t. Odbioru robot dokonuje Inzynier. Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera. Jako$¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbidr czesciowy

Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych cze$ci robot. Odbioru cze$ciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robodt. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4.  Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosSci
i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera.
Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w pkt 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa 1 SST. W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robdét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
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wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomnigjszong warto§¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robdt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:
- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy;
- szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ewentualne uzupetniajace lub
zamienne);
- recepty i ustalenia technologiczne;
- oryginaly dziennikdéw budowy i ksigzek obmiarow;
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST;
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST;
W przypadku, gdy wedlug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupelniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt 8.4 ,,Odbior ostateczny robot”

9. Podstawa platnosci
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawceg za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej
i w Dokumentacji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
Teren Budowy,
- wartos¢ pracy Sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych wystapic
w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzglednic:
- koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza Wykonawcy,
- wykonanie tymczasowego przelozenia cieku.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest ostateczna
i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych ta pozycja kosztorysowa za
wyjatkiem przypadkéw omoéwionych w warunkach kontraktu.
9.2. Warunki kontraktu i wymagania ogélne DM.00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan og6lnych zawartych w DM.00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. Dokumentach, a nie wyszczegolnione w Kosztorysie.
9.3. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy sklada si¢ z niezbgdnych instalacji, urzadzen, biura, placow sktadowych oraz drog
dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji rob6t wykonywanych w ramach inwestycji pod nazwa:
Ktadka pieszo-rowerowa nad rzekg Kregpianka przy zbiorniku rekreacyjnym w Lipsku.
Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biura, placow, i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.
Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.
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Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych
i wewnetrznych, biura, placow, zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.
9.4.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
- ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- opflaty/dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcje tymczasowe] nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan, drenazu,
tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.
koszt utrzymania objazdow / przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych barier
i $wiatel,
- utrzymywanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.5. Wykonanie tymczasowego przeloZenia cieku,
Koszt wykonania przelozenia cieku obejmuje:
- opracowanie przez Wykonawcg projektu tymczasowego przetozenia cieku i uzyskanie akceptacji Inzyniera,
- Wykonanie tymczasowego przetozenia cieku oraz utrzymanie go do zakonczenia robot.

10. Przepisy zwiazane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami)
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D.01.00.00 Roboty przygotowawcze
D.01.01.01 Wytyczenie geodezyjne drogowego obiektu inzynierskiego

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace robot zwigzanych z wytyczeniem

drogowego obiektu inzynierskiego, realizowanych przy remoncie kladki pieszo-rowerowej nad rzeka Krepianka

przy zbiorniku rekreacyjnym w Lipsku

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t

wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi

czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wytyczenie elementéw drogowego obiektu inzynierskiego.

W zakres prac pomiarowych wchodzi:

— Wwyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe obiektu inzynierskiego,

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe dojazdow do obiektu inzynierskiego,

— sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego obiektu inzynierskiego,

— wykonania i odbioru prac zwigzanych z pomiarami powykonawczymi drogowych obiektéw inzynierskich

zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

— uzyskanie kopii mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1 Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbidr punktow , ktorych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia zostalo okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j,

1.4.2 Osnowa geodezyjna wysoko$ciowa - usystematyzowany zbidr punktéw , ktéorych wysoko§¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.43 Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdw projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzgdzen
i konstrukcji.

1.4.4 Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiarow kontrolnych przemieszczen i odksztalcen a takze w miarg
mozliwo$ci do pomiaréw powykonawczych,

1.4.5 Osrodek dokumentacji - centralny , wojewodzkie i powiatowe osrodki dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej, prowadzone przez odpowiednie organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej,

1.4.6 Prace - wszelkie prace geodezyjne , kartograficzne i formalnoprawne zwigzane z wykonaniem zadan
objetych specyfikacjami wymienionymi w pkt 1.3,

1.4.7 Punkt graniczny- punkt okreslajacy przebieg granicy nieruchomosci ; pg. znajduja si¢ na zalamaniach linii
graniczne;j.

1.4.8 Sie¢ uzbrojenia terenu -wszelkiego rodzaju naziemne , nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia:
wodociagowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze
podziemne budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp.

1.4.9 Znak graniczny - znak z trwatego materialu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element
zagospodarowania terenu znajdujacy si¢ w tym punkcie.

1.4.10 Dziatka (zwana tez dziatka gruntu) - ciagly obszar gruntu, jednorodny ze wzglgdu na stan prawny, pod
pojeciem ,,dziatka" rozumie si¢ tez cze$¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu , albo scalenia
i podziatu , a takze odrebnie potozong cze$¢ tej nieruchomosci.

1.4.11 Dokumentacja formalnoprawna - zbidr dokumentoéw (materiatdw) niezbednych w celu nabywania
nieruchomosci,

1.4.12 Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbior dokumentéw (materiatow) powstatych w wyniku
geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych,

1.4.13 Dokumentacja wstepna - zbidr dokumentéw (materialdéw) niezbednych do wykonania przedmiotu
zamowienia, przekazywany Wykonawcy przez przed rozpoczgciem prac.

1.4.14 Kierownik prac geodezyjnych - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe z zakresu geodezji
i kartografii, upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami i do wystgpowania w jego imieniu
w sprawach dotyczacych realizacji zamdéwienia.

1.4.15 Linia graniczna - linia oddzielajaca tereny bedace przedmiotem odrebnej wiasnosci (sktada si¢ najczesciej
z odcinkow prostych aczacych punkty graniczne; przebieg lg. nieruchomosci gruntowej w terenie , jest
opisany w protokole granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym , ktoére wchodza w sklad
dokumentacji rozgraniczenia nieruchomosci).

1.4.15 Mapa dla celow projektowania - opracowanie kartograficzne wykonane w skalach 1:500, 1:1000,
zawierajace informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogolnogeograficznych, granice ustalone
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wg stanu prawnego , uzbrojenie terenu oraz rzezbg terenu. Mapa ta , w zaleznosci od skali i tresci stuzy do:
opracowania koncepcji programowej budowy obiektu, uzyskania decyzji o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu, opracowania projektu budowlanego, opracowania projektu technicznego
(wykonawczego).

1.4.16 Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntow i budynkow) - zbior informacji (wraz z opisem) o przestrzennym
usytuowaniu dziatek i budynkoéw; jest mapa numeryczng , a jej edycj¢ stanowig mapy obrgbowe o kroju
arkuszowym; mk. stanowi cze$¢ sktadowa katastru nieruchomosci.

1.4.17 Mapa numeryczna - zbidr danych stanowigcych numeryczng reprezentacj¢ mapy graficznej, dogodny do
przetwarzania komputerowego.

1.4.18 Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje
0 przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogdlnogeograficznych oraz elementow ewidencji gruntéw
i budynkow , a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych , naziemnych i podziemnych.

1.4.19 Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z okreSleniami stosowanymi w przedmiotowych normach

panstwowych i branzowych oraz w SST DM 00.00.00. Wymagania og6lne pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t ujete sg w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 1.5.

1.5.1 Pracami geodezyjnymi powinna kierowaé wylacznie osoba posiadajaca uprawnienia zawodowe, zgodnie

z wymaganiami rozdziatu 8 ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30 z 1989 r.) Wykonawca jest

odpowiedzialny za ich jakos$¢ oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami

SST oraz poleceniami Inzyniera.

1.5.2. Ochrona wtasnosci.

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci prywatnej i publiczne;j.

W razie wyrzadzenia szkdd, w zwiazku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie: drzew, krzewow,

nasadzen, plonéw itp.), Wykonawca zobowigzany jest, zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i ustawy Prawo

geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych szkod lub wyptacenia wiascicielom odszkodowania. Stan
uszkodzonej i naprawionej wtasnosci powinien by¢ nie gorszy, niz przed powstaniem uszkodzenia.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy uwzglednienie w ramach cen jednostkowych kosztow dot. wyrzadzonych

szkod w terenie w zwiazku z wykonywaniem prac w geodezyjnych oraz opracowania przez uprawnionych

rzeczoznawcOw operatow i ekspertyz . Wymagania ogoélne zostaly podane w SST D 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne"

w pkt 1.5.

1.5.3.Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno§¢ za bezpieczenstwo i higieng pracy. W szczegélnosci dotyczyto

pomiaréw na istniejacych drogach, a takze inwentaryzacji urzadzen podziemnych (otwieranie, przewietrzanie

i wchodzenie do studzienek).

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ roboty prowadzone na drogach publicznych odpowiednimi znakami

drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu. Organizacja ruchu drogowego oraz sprzet dla

ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych przy wykonywaniu ww. prac nie pod legaja odregbnej zaptacie, koszty
te sa wlaczone w ceng umowng -

2. Wyroby budowlane

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych (materialéw)

Ogoblne wymagania dotyczace wyrobow (materiatdéw) podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Wyroby budowlane (materialy) do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé, dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny miec¢
srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m

,Swiadki" punktu granicznego, pomalowany na zoto z czarnym napisem, wykonany z betonu C20/25 (B25)
zbrojonego 4 pretami & 10.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty zwigzane wytyczeniem obiektu inzynierskiego oraz ze stabilizacja i oznaczeniem glownych elementow
trasy oraz roboczych punktow wysokosciowych beda wykonane rgcznie. Roboty pomiarowe zwigzane
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z wytyczeniem oraz okreSleniem wysokosciowym powyzszych elementow trasy wykonywane beda
specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robdt (teodolity lub tachimetry, niwelatory,
dalmierze, tyczki, laty, taSmy stalowe, szpilki).

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy i punktow glownych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Transport wyrobéw (materialéw)

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w pozycji poziome;j
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkadzaniem.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 5.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac, zgodnie z warunkami umowy oraz przepisami

prawnymi i technicznymi obowigzujacymi w geodezji i kartografii. Prace te powinny réwnoczes$nie by¢ zgodne z

wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera (wszelkie polecenia i uzgodnienia mi¢dzy Inzynierem a Wykonawca

wymagaja formy pisemnej).

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa wynikajace z nieprawidtowego wykonania prac.

Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zglosi¢

prace do osrodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami podlegaja one zgloszeniu), a nastgpnie po ich

zakonczeniu przekaza¢ materiaty i informacje powstate w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i

kartograficznego.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdow granicznych nalezy pobrac

z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie zobowigzujacymi przepisami -

Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zglaszac¢ roboty

i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca zobowigzany jest przedlozy¢ Inzynierowi do akceptacji kopi¢ wymaganych uprawnien geodetow.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa zgodne

z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od

rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie

terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktow

glownych trasy i reperow nabocznych.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej

i rz¢dnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie

powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem

wynikdw pomiardéw przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania

robot.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowiazkéw

Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu nasypow i wykopoéw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot),

b) wyznaczenie krawedzi jezdni.

Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych

uzupelnienia dla poprawnego wykonania robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki. Wiechy nalezy stosowaé

w przypadku nasypoéw o wysoko$ci ponad 1 m oraz wykopow glebszych niz 1 m. Odlegto$¢ miedzy palikami lub

wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos$¢ ta, co najmniej

powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym

z dokumentacjg projektows.
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5.4. Wyznaczenie polozenia obiektow inzynierskich

Dla kazdego z obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, wlotow i wylotow

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonego obiektu w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byc

wigksze od 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokltadnosciag do 1 cm w stosunku do

rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow

towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach

wzdhuz trasy drogowe;j.

O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych

ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez

Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg dokladno$cia, aby $redni btad niwelacji po wyro6wnaniu byt

mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie

nazwy reperu i jego rzednej.

5.5. Pomiary powykonawcze

5.5.1. Zebranie niezb¢dnych materiatlow i informacji.

Pomiary powykonawcze zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem

z os$rodka dokumentacji informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej (poziomej

1 wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci

uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera.

5.5.2. Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materialow nalezy ze szczegdlng uwagg ustalic:

—  klasy i dokladnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

—  rodzaje ukladow wspotrzgdnych i poziomoéw odniesienia,

—  zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych si¢ w Osrodku Dokumentacji o wyniki
pomiaru powykonawczego.

5.5.3 Prace polowe

5.5.3.1.Wywiad szczegblowy w terenie.

Pomiary powykonawcze w ich pierwszej fazie powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym, majacym na celu:

—  ogolne rozeznanie w terenie,

—  odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej oraz ustalenie stanu technicznego tych punktow, a takze
aktualizacje opisOw topograficznych,

—  zbadanie wizur pomig¢dzy punktami ewentualne ich oczyszczenie,

—  wstegpne rozeznanie odno$nie koniecznosci uzupetnienie lub zaprojektowania osnowy poziome;j III klasy oraz
0SNOWY pomiarowej.

5.5.3.2.Prace pomiarowe.

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zatoZzong osnowe i w oparciu o nig wykona¢ dalsze

czynnosci pomiarowe. Nastepnie nalezy wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G 4 ,,Pomiary

sytuacyjne wysokosciowe", mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa (tylko

w pasie drogowym i drogach przyleglych) t;.:
granice ustalone wedtug stanu prawnego,

—  kilometraz drog,

—  znaki drogowe,

—  wszystkie drzewa w pasie drogowym,

—  zabytki i pomniki przyrody,

—  ogrodzenia (furtki, bramy),

- TOWY,

—  studnie ($rednice),

—  przekroje poprzeczne co 25 m,

—  Dbariery drogowe, o$wietlenie, sygnalizacje $wietlne itp.,

—  punkty referencyjne na skrzyzowaniach drog,

—  inne elementy wg ustalen z Inzynierem

Elementy uzbrojenia terenu materialy z pomiaru nalezy uzyska¢ w os$rodku dokumentacji, u witascicieli lub

zarzadcoOw poszczegodlnych sieci uzbrojenia terenu (energetycznej, telefonicznej, gazowej wodnej, kanalizacyjnej,

co, itp.) wzglednie u Inzyniera. Punkty graniczne pasa drogowego nalezy wznowi¢ (odtworzy¢ zgodnie

z Rozporzadzeniem Ministréw Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowe;j
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z dnia 14 kwietnia 1999 r. w sprawie rozgraniczania nieruchomosci (Dz.U. 1999 nr 45 poz. 453). Wszystkie te

punkty podlegaja trwatej stabilizacji (naziemnej i podziemnej). Przy wyzej wymienionych pomiarach nalezy

stosowac¢ technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Pomiary nalezy wykona¢ w taki sposob , aby mogly by¢

wykorzystane przy opracowaniu przestrzennego modelu terenu. Nalezy pomierzy¢ elementy niezb¢dne do

okreslenia trzech wspotrzednych (x, y, z).

5.5.4. Prace kameralne.

5.5.4.1.0bliczenia i aktualizacja map.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tre§ci na mapg

zasadnicza oraz map¢ ewidencji gruntoéw prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda

klasyczna (kartowanie i kreslenie rgczne) lub przy pomocy automatéw kreslacych (ploterdw). Niezaleznie od wyzej

wymienionych prac, wtornik mapy zasadniczej dla Inzyniera nalezy uzupetni¢ technika numeryczna..

5.5.4.2.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Dokumentacje¢ te nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji O 3 ,,Zasady kompletowania dokumentacji

geodezyjnej i kartograficznej", z podzialem na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Inzyniera,

3) dokumentacjg¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w punkcie 3) oraz form¢ dokumentow nalezy uzgodni¢

z o$rodkiem dokumentacji.

Dokumentacje t¢ nalezy okaza¢ Inzynierowi do wgladu.

5.5.4.3.Sktad dokumentacji dla Inzyniera.

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Inzyniera stanowi jeden z dokumentéw do odbioru prac i powinna by¢

skompletowana, zbroszurowana badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart

tytutowych , spisem zawarto$ci oraz numeracjg stron.

Dla Inzyniera nalezy skompletowa¢ nastepujace materiaty:

1) sprawozdanie techniczne,

2) wtornik mapy zasadniczej, uzupelniony dodatkowa trescia, o ktorej mowa w pkcie 5.5.3.2.

3) kopie wykazow wspolrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w postaci
dyskietki i wydruku na papierze,

4) kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,

5) kopie opisow topograficznych,

6) kopie szkicow polowych,

7) dyskietke z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowany) tej mapy,

8) materialy zgodnie z wymaganiami Inzyniera okre§lonymi w SST.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktow wysokosciowych

nalezy prowadzi¢ wg og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzanie robot pomiarowych

Sprawdzanie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastgpujacych zasad:

a) punkty sytuacyjne wytyczonego obiektu sprawdzi¢ w stosunku do dokumentacji projektowej;

b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka,

¢c) wyznaczenie nasypoOw i wykopow nalezy sprawdzi¢ taSma i szablonem z poziomicg co najmniej w 5 miejscach
na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzgcych watpliwosci.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac pelnej, wewnetrznej

kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana aby na biezaco zapewniata mozliwos¢ $ledzenia przebiegu

prace geodezyjnych oraz usuwania nieprawidlowosci od razu co wyeliminuje przenoszenie si¢ btedow na kolejne

etapy prac.

Z przeprowadzonej wewngtrznej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca ma obowigzek

sporzadzi¢ protokot, ktory bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac.

Jezeli w wyniku koncowej kontroli stwierdzi si¢ , ze prace geodezyjne zostaty wykonane wadliwie i wymagaja

dodatkowych pomiaréw lub obliczen , Wykonawca powinien dokona¢ poprawek w terminie ustalonym przez

Inzyniera bez dodatkowego wynagrodzenia.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST DM.00.00.00."Wymagania ogo6lne".

7.2. Jednostka obmiaru

Roboty zwigzane z wyznaczeniem lokalizacji obiektu inzynierskiego w terenie ptacone sg ryczaltem.
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8. Odbior robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST DM.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Odbior robdt zwigzanych z wytyczeniem obiektu inzynierskiego w terenie nast¢puje na podstawie szkicoOw
i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

8.2  Odbior prac geodezyjnych.

8.2.1. Zasady odbioru prac

Wykonane prace odbierane beda po przyjeciu dokumentdow do Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno-
Kartograficznej, po ich zakonczeniu i skontrolowaniu.

O gotowosci do odbioru catosci lub czgsci prac, Wykonawca zawiadamia Inzyniera na pismie.

Odbidér powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez
Inzyniera zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2.2 Dokumenty do odbioru prac.

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa:

* zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu catosci prac,

* zawiadomienie Wykonawcy przez Inzyniera o terminie odbioru,

* sprawozdanie z wykonania catosci prac,

* skompletowana dokumentacja dla Inzyniera,

*  protokot wewnetrznej kontroli,

*  zestawienie realizowanych jednostek,

* inne dokumenty wedlug wymagan Inzyniera.

8.2.3. Ostateczny odbior prac

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie przez Inzyniera rzeczywistego wykonania catosci prac wynikajacych
z umowy, w odniesieniu do ich jakosci, ilosci i wartosci.

Jesli Inzynierowi stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupelnien lub poprawek w odbieranej dokumentacji,
przerywa swe czynnosci, okre$lajac kolejny termin odbioru po dokonaniu przez Wykonawce niezbednych
uzupetnien (poprawek).

Z odbioru spisywany jest protokol ostatecznego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace z przepisow Kodeksu
Cywilnego przenosza si¢ odpowiednio na opracowania geodezyjne, obj¢te zamowieniem.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00."Wymagania ogblne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa w zakresie wyznaczeniem lokalizacji obiektu inzynierskiego w terenie obejmuje:

—  prace pomiarowe;

—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji (w tym zakup i transport materiatoéw);

—  wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych drogi w zakresie niezb¢dnym do wyznaczenia obiektu
inzynierskiego;

—  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych dla obiektu inzynierskiego;

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow;

—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie;

—  wyznaczenie (wytyczenie) obiektow inzynierskich z zabezpieczeniem osi obiektu i osi podpor poza obrgbem
robot;

—  zalozenie reperu (stalego punktu wysokos$ciowego) na gruncie;

—  wykonanie prac zwigzanych z pomiarami powykonawczymi drogowych obiektéw inzynierskich;

—  uzyskanie kopii mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-N-02261:1984P Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.

PN-N-99310:2000P Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia.

10.2. Inne dokumenty.

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989r. (Dz. U. Nr 30 poz. 163 z p6zniejszymi zmianami).
Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. (Dz. U. Nr 14 poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa o zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 7 lipca 1994r (Dz. U. Nr 89 poz. 415 z p6zniejszymi zmianami).
Ustawa Kodeks cywilny z dnia 23.04.1964 roku (Dz. U. Nr 16, poz. 93 z pdzniejszymi zmianami).
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnos$ci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie
(Dz. U. Nr 25 poz. 133).

Rozporzadzenie Ministrow Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowej z
dnia 14 kwietnia 1999 r. w sprawie rozgraniczania nieruchomosci (Dz.U. 1999 nr 45 poz. 453)

Instrukcje techniczne bylego Glownego Urzedu Geodezji 1 Kartografii lub Glownego Geodety Kraju w
szczegolnosci:

a) O-1,,0golne zasady wykonywania prac geodezyjnych",

b) O-3,,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej",

¢) G-1,,Geodezyjna osnowa pozioma",

d) G-2,,Wysokosciowa osnowa geodezyjna",

e) G-3,,Geodezyjna obstuga inwestycji",

f) G-4 ,Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe",

g) G-7,,Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu",

h) K-1,Mapa zasadnicza"1979 r.(tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)
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D.01.02.03 Wyburzenie obiektow budowlanych i inzynierskich

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
rozbidrkowych obiektow inzynierskich przy remoncie ktadki pieszo-rowerowej nad rzekg Krepianka przy zbiorniku
rekreacyjnym w Lipsku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt rozbidrkowych nast¢pujacych
elementow obiektu mostowego:

- rozbiorka betonu fundamentu - prawy brzeg z odwozem materialéw z rozbiorki na odl. 10 km;

- rozbiorka betonu fundamentu - lewy brzeg z odwozem materialow z rozbiorki na odl. 10 km;

- rozbiorka nawierzchni chodnika z kostki w obrgbie ktadki - kostka o grubosci 6¢cm, obrzezy betonowych oraz
podsypki grubosci 5 cm z odwozem materiatldéw z rozbiérki na odl. 10 km;

- rozbidrka nawierzchni chodnika z kostki w obrebie kladki - kostka o grubosci 6cm, obrzezy betonowych oraz
podsypki grubosci 5 cm z odwozem materiatldéw z rozbiérki na odl. 10 km;

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne ze ST DM.00.00.00.

2. Materialy

Materialy pochodzace z rozbiorki to: beton, zelbet, izolacja, elementy stalowe balustrad.

Materialy konieczne do wykonania robdt rozbiorkowych, rusztowania, pomosty robocze, zabezpieczenia
i ewentualne rozpory okresli Wykonawca.

Materialy pochodzace z rozbiorki sa wlasnoscia Wykonawcy.

3. Sprzet

Sprzet uzywany do wykonania rozbiorek powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem. Zabrania si¢ prowadzenia
rozbidrek metodami wybuchowymi z uwagi na mozliwo$¢ uszkodzenia konstrukceji obiektu.

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbidrka konstrukcji z betonu, zelbetu i izolacji nalezy stosowac:

— mioty pneumatyczne,

— sprezarki,

— tadowarki,

— palniki gazowe,

— zurawie samochodowe,

— samochody ci¢zarowe samowytadowcze.

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementow stalowych balustrad mostowych, barier mostowych,
wpustoéw mostowych nalezy stosowac:

—  palniki gazowe,

—  spawarki elektryczne,

—  mioty i mlotki pneumatyczne,

—  zurawie samochodowe,

—  samochody ci¢zarowe samowyladowcze.

4. Transport

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na wysypisko lub miejsce wskazane przez
Inzyniera. Wybdr wielkosci srodka transportowego zalezy od warunkow lokalnych. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiary tadunku i inne.

5. Wykonanie robét

5.1 Uwagi ogélne

Roboty rozbiorkowe obejmuja usuniecie wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3 tj. betonu, zelbetu,
izolacji, elementow stalowych urzadzen bezpieczenstwa ruchu oraz elementéw odwodnienia ptyty pomostu.
Material pochodzacy z rozbiorki nalezy przewiez¢ na sktadowisko odpadow lub miejsce wskazane przez Inzyniera
lub utylizowac.

Miejsce i sposob ewentualnego przetadunku, transportu, roztadunku i sktadowania gruzu i odpadow powinny
spelnia¢ wymogi ochrony $rodowiska i przepisy sanitarne.
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Roboty rozbidrkowe nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia Srodowiska.
Zastosowane technologie robo6t rozbiérkowych oraz maszyny i narzedzia powinny by¢ tak dobrane, aby nie
spowodowac uszkodzen ewentualnych urzadzen obcych oraz zapewni¢ bezpieczne wykonanie robot.

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i zezwolenia wymagane przepisami wymienionymi w pkt. 10
niniejszej ST.

5.2 Wykonanie robot rozbiorkowych

5.2.1 Rozbiorki nalezy wykonywa¢ mechanicznie przez rozkucie elementow betonowych lub Zelbetowych z
uzyciem miotkdw pneumatycznych tak, aby nie uszkodzi¢ zbrojenia betonu. Stal zbrojeniowa, jesli zajdzie taka
konieczno$¢, nalezy odcina¢ narz¢dziami r¢cznymi lub z uzyciem palnikow gazowych. Odzyskang stal zbrojeniowa
nalezy utylizowa¢ poprzez zezlomowanie (skup zlomu stalowego). Zabronione jest uzycie materialow
wybuchowych. Zatadunek gruzu na srodki transportu odbywa si¢ przy pomocy urzadzen mechanicznych jak koparki
i tadowarki.

Gruz i odpady uzyskane z rozbiodrki sg wtasno$ciag Wykonawcy, ktory zadecyduje o miejscu jego skltadowania lub
sposobie utylizacji.

5.2.2 Izolacj¢ nalezy rozbieraé recznie. Z uwagi na szkodliwo$é powstatych z jej rozbiorki odpadow Wykonawca
jest zobowigzany do segregacji odpaddéw izolacji od gruzu betonowego oraz ich utylizacji, co potwierdzi
Inzynierowi dokumentami przekazania papy do utylizacji. Odpady tadowac r¢cznie na dowolny srodek transportu.
5.2.3 Elementy balustrad mostowych, barier mostowych i wpustow pochodzace z rozbiorki nalezy posegregowac.
O zakwalifikowaniu elementéw do ponownego wykorzystania (odzysku) decyduje Inzynier. W przypadku
zakwalifikowania elementéw do ponownego uzycia Inzynier wskaze miejsce odwozu elementu i jego odbiorcg,
ktéremu Wykonawca przekaze materiaty protokolarnie. W przypadku zakwalifikowania elementu jako nie nadajacy
si¢ do odzysku, materiaty sg wilasnoscia Wykonawcy. Miejsce ich sktadowania lub sposob utylizacji nalezy do
Wykonawcy.

Zastosowane technologie robot rozbidrkowych oraz maszyny i narzgdzia powinny by¢ tak dobrane, aby nie
spowodowac uszkodzen konstrukcji obiektu i ewentualnych urzadzen obcych oraz zapewni¢ bezpieczne wykonanie
robot.

5.2.4 Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i1 zezwolenia wymagane przepisami wymienionymi w
pkt. 10 niniejszej ST.

6. Kontrola jakoS$ci robot
Nalezy kontrolowa¢ kolejnos¢ oraz kompletnos¢ wykonywania robot rozbiorkowych.

7. Obmiar

Jednostka miary jest:

-1 m3 rozebranego betonu fundamentu - prawy brzeg z odwozem materiatow z rozbiorki na odl. 10 km;

-1 m3 rozebranego betonu fundamentu - lewy brzeg z odwozem materialéw z rozbiorki na odl. 10 km;

-1 m2 rozbebranej nawierzchni chodnika z kostki w obrgbie ktadki - kostka o grubosci 6cm, obrzezy betonowych
oraz podsypki grubosci 5 cm z odwozem materialdw z rozbiorki na odl. 10 km;

-1 m2 rozbebranej nawierzchni chodnika z kostki w obrgbie ktadki - kostka o grubosci 6¢cm, obrzezy betonowych
oraz podsypki grubosci 5 cm z odwozem materialdw z rozbiorki na odl. 10 km;

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem
zaakceptowanych przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaplate. Do platnosci przyjmuje si¢ faktyczng ilo$¢ rozebranego
materialu, zaakceptowang przez Inzyniera.

8. Odbiér koncowy
Sprawdzenie faktycznej ilosci rozebranej konstrukcji badz elementu.

9. Platnos¢

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie jednostek obmiarowych w/g pkt. 7 zgodnie z obmiarem po odbiorze
robot.

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkows ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

-1 m2 rozbebranej z odwozem materialow z rozbidrki na odl. 10 km;

-1 m2 rozbebranej nawierzchni chodnika z kostki w obrgbie ktadki - kostka o grubosci 6cm, obrzezy betonowych
oraz podsypki grubosci 5 cm z odwozem materialdw z rozbidrki na odl. 10 km;
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Cena jednostkowa rozebrania 1 m3 rozebranego betonu fundamentu - prawy brzeg z odwozem materiatlow z
rozbidrki na odl. 10 km obejmuje:

—  rozebranie konstrukcji skorodowanego, spgkanego i odspojonego betonu,

—  wykonanie i rozebranie niezb¢dnych rusztowan i pomostow,

—  zaladunek i odwoz rozebranych elementow i odpadow na odlegtos¢ 10 km,

—  koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

—  koszt sktadowania / utylizacji materiatdw pochodzacych z rozbiorki,

—  oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca budowy.

Cena jednostkowa rozebrania 1 m3 rozebranego betonu fundamentu - lewy brzeg z odwozem materialow z
rozbidrki na odl. 10 km obejmuje:

—  rozebranie konstrukcji skorodowanego, spekanego i odspojonego betonu,

—  wykonanie i rozebranie niezbednych rusztowan i pomostow,

—  zaladunek i odwoz rozebranych elementéw i odpadow na odleglos¢ 10 km,

—  koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

—  koszt sktadowania / utylizacji materiatdéw pochodzacych z rozbiorki,

—  oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca budowy.

Cena jednostkowa rozebrania 1 m2 konstrukcji nawierzchni chodnika z kostki w obrebie ktadki - kostka o grubosci
6¢cm, obrzezy betonowych oraz podsypki grubosci 5 cm z odwozem materialow z rozbiorki na odl. 10 km obejmuje:
—  rozebranie konstrukcji Scianek zaplecznych z betonu,

—  wykonanie i rozebranie niezb¢dnych rusztowan i pomostow,

—  zaladunek i odwoz rozebranych elementéw i odpadow na odleglos¢ 10 km,

—  koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

—  koszt sktadowania / utylizacji materiatow pochodzacych z rozbiorki,

—  oczyszczenie 1 uporzadkowanie miejsca budowy.

Cena jednostkowa rozebrania 1 m2 konstrukcji nawierzchni chodnika z kostki w obrebie kladki - kostka o grubosci
6cm, obrzezy betonowych oraz podsypki grubosci 5 cm z odwozem materialdw z rozbidrki na odl. 10 km obejmuje:
—  rozebranie konstrukcji Scianek zaplecznych z betonu,

—  wykonanie i rozebranie niezb¢dnych rusztowan i pomostow,

—  zaladunek i odwoz rozebranych elementow i odpadow na odlegtos¢ 10 km,

—  koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

—  koszt sktadowania / utylizacji materiatdéw pochodzacych z rozbiorki,

—  oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca budowy.

10. Przepisy zwiazane

10 Przepisy zwiazane

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.2001 nr 62 poz. 627 z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z pdZzniejszymi zmianami )

Ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. 1966 nr 132 poz. 622 z
pOzniejszymi zmianami).
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D.01.02.04 Rozbiorka elementow drog

1 Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
rozbiorkowych elementéw dréog przy remoncie kladki pieszo-rowerowej nad rzeka Krepianka przy zbiorniku
rekreacyjnym w Lipsku

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania szczegotowe dotyczace robot zwiazanych z:

- rozbiorka istniejacej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr.10,0 cm z odwozem
gruzu na odl. 10 km;

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne ze ST DM.00.00.00.

1.5.0géIne wymagania dotyczace robot

Wykonawca przed przystgpieniem do prac rozbiorkowych powinien przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia
szczegblowy harmonogram prac zawierajacy:

- terminy wykonania prac rozbiorkowych,

- sposob zabezpieczenia bezpieczenstwa ruchu drogowego w rejonie prowadzonych robot,

- sposob zagospodarowania/utylizacji odpadow.

2. Materialy

Materialty konieczne do wykonania robot rozbiorkowych, rusztowania, pomosty robocze, zabezpieczenia i
ewentualne rozpory okresli Wykonawca w sporzadzonym przez siebie Projekcie prac rozbidorkowych.

Materiaty pochodzace z rozbiorki nie przewidziane do odzysku sg wiasnoscia Wykonawcy. Decyduje o tym
Inzynier.

3 Sprzet

Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i
narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych lub zagrazajace bezpieczenstwu zostana przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka konstrukcji podbudowy jezdni, omocnien skarp i dna ciekow, palisad z
kotkéw nalezy stosowac:

—  narzedzia r¢czne,

—  spycharki,

—  koparki,

—  ladowarki,

—  samochody ci¢zarowe samowytadowcze.

4 Transport

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na wysypisko lub miejsce wskazane przez
Inzyniera. Wybor wielkosci $rodka transportowego zalezy od warunkéw lokalnych. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiary tadunku i inne.

5 Wykonanie robot

5.1 Uwagi ogélne

Roboty rozbidrkowe obejmujg usunigcie z pasa objetego robotami wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3.
Materiat pochodzacy z rozbiorki nalezy przewiez¢ na sktadowisko odpadéw lub miejsce wskazane przez Inzyniera
lub utylizowad.

Miejsce i sposob ewentualnego przetadunku, transportu, roztadunku i sktadowania gruzu i odpadéw powinien
spetnia¢ wymogi ochrony srodowiska i przepisy sanitarne.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywaé w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia $rodowiska.
Zastosowane technologie robot rozbiérkowych oraz maszyny i narzgdzia powinny by¢ tak dobrane, aby nie
spowodowac uszkodzen ewentualnych urzadzen obcych oraz zapewni¢ bezpieczne wykonanie robot.

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i zezwolenia wymagane przepisami wymienionymi w pkt. 10
niniejszej ST.

24



Remont ktadki pieszo-rowerowej nad rzeka Krepianka przy zbiorniku w Lipsku

5.2 Wykonanie robét rozbiorkowych

5.2.1 Elementy konstrukcji podbudowy jezdni, umocnien skarp i dna cieku oraz palisad z kotkéw nalezy rozbierac
zgodnie z opracowanym przez Wykonawce projektem technologicznym zatwierdzonym przez Inzyniera. Rozbiorki
podbudowy jezdni wykonywa¢ mechanicznie z uzyciem nspycharek, koparek, tadowarek.

Uzyskany materiat z rozbiorki podbudowy nawierzchni jezdni nalezy zatadowac na $rodki transportu, w zaleznosci
od przyjetej technologii rozbiorki, przy pomocy urzadzen mechanicznych jak koparki i tadowarki lub przeno$niki
taSmowe.

Rozbiorki umocnien skarp i dna cieku z betonowych i zelbetowych elementéw prefabrykowanych wykonywac
recznie. Elementy prefabrykowane uzyskane z rozbiorki nalezy posegregowac. O zakwalifikowaniu elementow do
ponownego wykorzystania (odzysku) decyduje Inzynier. W przypadku zakwalifikowania elementéw do ponownego
uzycia Inzynier wskaze miejsce odwozu elementu i jego odbiorceg, ktéremu Wykonawca przekaze materialty
protokolarnie. W przypadku zakwalifikowania elementu jako nie nadajacy si¢ do odzysku, gruz uzyskany z
rozbidrki jest wlasno$ciag Wykonawcy, ktory zadecyduje o miejscu jego sktadowania lub sposobie utylizacji.
Zatadunek gruzu na $rodki transportu odbywa si¢ przy pomocy urzadzen mechanicznych jak koparki i tadowarki.
Elementy palisady z kotkéw rozbiera¢ poprzez wyciagnigecie z gruntu. Dopuszcza si¢ wycigcie palisady pod
warunkiem, ze pozostale w gruncie elementy nie beda wystawaly powyzej dna cieku oraz nie bgda kolidowaty z
planowanymi do zabudowy innymi elementami urz adzenia dna i skarp cieku.

5.2.2. Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i zezwolenia wymagane przepisami wymienionymi w
pkt. 10 niniejszej ST.

6 Kontrola jakosci robét
Sprawdzenie jako$ci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbidorkowych.

7 Obmiar robot
Jednostka obmiarowa dla robdt zwigzanych z rozbidrka istniejacej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie gr.10,0 cm z odwozem gruzu na odl. 10 km jest 1 m?.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robdt niz wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowg zaptate.

8 Odbiér robot

Odbioru roboét rozbidrkowych dokonuje Inzynier, po zgloszeniu rob6t do odbioru przez Wykonawce.

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania tempa pracy.

9 Podstawa platnos$ci

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych w/g pkt. 7 zgodnie z obmiarem po odbiorze
robot.

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

Cena jednostkowa rozebrania 1 m? istniejagcej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
gr.10,0 cm z odwozem gruzu na odl. 10 km obejmuje:

—  rozebranie warstwy podbudowy,

—  zaladunek i odwoz powstatego gruzu i materiatéw na odlegtos¢ 10 km,

—  koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

—  koszt sktadowania / utylizacji materiatow pochodzacych z rozbiorki,

—  oczyszezenie 1 uporzadkowanie miejsca budowy.

10 Przepisy zwiazane

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U.2001 nr 62 poz, 627 z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 1. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 628 z p6zniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czystos$ci i porzadku w gminach (Dz. U. 1966 nr 132 poz. 622 z
pOzniejszymi zmianami).
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D.02.00.00 Roboty ziemne
D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonywaniem robdét ziemnych przy remoncie kladki pieszo-rowerowej nad rzeka Krepianka przy

zbiorniku rekreacyjnym w Lipsku

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét ziemnych w czasie budowy lub

modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow (w tym ewentualnych wykopow gruntéw nienosnych),

b) wykonanie nasypow (w tym ewentualna wymiana gruntow nieno$nych, wykonanie korpusu drogowego wraz z
rowami odwadniajacymi).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego

spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych w

osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym

osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja

zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na $ciskanie R ponad

0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania

wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

[
pds
gdzie:
pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m®),
pdss - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, stuzaca do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca uziarnieniei zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U=
d10
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
E: - pierwotny modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej ptyta warstwy
E» - modutl odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej ptyta warstwy

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D.M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Przydatno$¢ materiatlow do wykonywania budowli ziemnych

Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do wykonywania budowli ziemnych podano w tablicy wg EC 7. Jako
materiat przydatny okresla si¢ materiat przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy spetiajacy wymagania
podane w tabeli 1.

Tabela 1 - Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres$¢ zastrzezenia

Na dolne
warstwy nasypow
ponizej strefy

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie
skalistym bedg wypetnione
gruntem lub materialem

przemarzania rumosze i otoczaki drobnoziarnistym
2. Zwiry i pospotki, rtowniez | 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w
gliniaste gliniaste miejsca suche lub
3. Piaski grubo, $rednio i zabezpieczone od wod
drobnoziarniste, naturalne i | 3. Piaski pylaste, piaski gruntowych i
famane gliniaste, pyly piaszczyste i | powierzchniowych
4. Piaski gliniaste z pyly
domieszkg frakcji zwirowo- | 4. Piaski prochniczne, z - od nasypow nie wyzszych
kamienistej (morenowe) o wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
wskazniku réznoziarnistosci | piaskéw prochnicznych przed zawilgoceniem
Uz15 5. Gliny piaszczyste, glinyi | - w miejscach suchych lub
5. Zuzle wielkopiecowe i gliny pylaste oraz inne o wl | przej$ciowo zawilgoconych
inne metalurgiczne ze <35%
starych zwatow (powyzej 5 | 6. Gliny piaszczyste zwiezte, | - do nasypow nie wyzszych
lat) gliny zwi¢zle oraz inne niz 3m: zabezpieczonych
6. Lupki przyweglowe grunty o granicy ptynnosci | przed zawilgoceniem lub po
przepalone wl od 35 do 60% ulepszeniu spoiwami
7. Wysiewki kamienne o 7. Wysiewki kamienne - gdy zwierciadto wody
zawartosci frakcji ifowej gliniaste o zawarto$ci frakcji | gruntowej znajduje si¢ na
ponizej 2% itowej ponad 2% glebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza
8. Zuzle wielkopiecowe i - 0 ograniczonej podatnosci
inne metalurgiczne z na rozpad — taczne straty
nowego studzenia (do 5 lat) | masy do 5%
9. Itohupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie
nieprzepalone zostang wypelnione
materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i - gdy zalegaja w miejscach
mieszaniny popiotowo- suchych lub s3 izolowane od
zuzlowe wody
Na gorne 1. Zwiry i pospoiki 1. Zwiry i pospolki gliniaste | - pod warunkiem ulepszenia

warstwy nasypow
w strefie
przemarzania

2. Piaski grubo i
$rednioziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace

2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszej niz 35%.

tych gruntéw spoiwami
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.
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mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajacym
pospotkom lub Zwirom

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji

itowej > 2%

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci
wnos > 10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

Materiat przydatny okresla si¢ jako material odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren budowy,
spelniajacy wymagania podane w tablicy 1, przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy. Dla odpadow
powinien by¢ spetniony warunek ograniczonej wymywalnosci zwigzkéw chemicznych i metali cigzkich do wod

gruntowych.

Materiat nieprzydatny okresla si¢ jako material nie spetniajagcy wymagan podanych w tabeli 1. Do materiatow

nieprzydatnych zalicza si¢ ponadto nast¢pujace materialy lub sktadniki materiatow:

- torf, materialy z moczarow, bagien i mokradel, -klody, pnie oraz materialy ulegajace rozktadowi,

- materialy w stanie zamarznigtym,

- materiaty podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

- material niebezpieczny o wiasciwo$ciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy zastosowania specjalnych
srodkow w celu odspojenia, przemieszczenia, sktadowania, transportu i usunigcia, stanowi szczegdlna kategorie
i jest klasyfikowany oddzielnie,

- w przypadku wykopalisk klasy archeologicznej, roboty nalezy wstrzyma¢ do czasu podjecia decyzji archeologa

wojewodzkiego.

2.3. Wysadzinowo$¢ gruntéw

Wysadzinowo$¢ gruntow uzytych do robot ziemnych nalezy okreslia¢nalezy okresla¢ na podstawie kryteriow

podanych w tabeli 2 ponizej.

Tabela 2 - Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegodlnienie . Grupy gruntbw
Lp. wlasciwosci Jednostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
ZWIr zwietrzelina gliniasta | glina piaszczysta
pospotka rumosz gliniasty zwiezla, glina
piasek gruby zwir gliniasty zwigzla, glina pylasta
piasek $redni pospodika gliniasta zwigzta
piasek drobny il, it piaszczysty, it
zuzel nierozpadowy pylasty
bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty

pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina, glina pylasta

it warwowy

2 | Zawarto$¢ czastek w %

procentach na podstawie

PN-B-04481

<0,063mm <15 od 15 do 30 >30

<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnos$¢ bierna, Hyw, m

na podstawie PN-B-

04493 <1,0 >1,0
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4 | Wskaznik piaskowy SE -
na podstawie -EN 933-8
w % >35 od 25 do 35 <25

Uwagi

Podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czastek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach
watpliwych, wskaznik piaskowy 1 kapilarno$¢ bierna.

Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwlaszcza zblizonych do mato spoistych.

W przypadku rozbieznej oceny wedhug roznych kryteriow decyduja wyniki najmniej korzystne.

2.4 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowazne;j
objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terené6w na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnosc
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasSmociagi itp.),

sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw, przenoszenie i skladowanie

Wybdr §rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnoéci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiahu).

Zwickszenie odlegloéci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pisSmie przez Inzyniera.

4.2.1 Wykonawca powinien uzywacé nastepujacych srodkdw transportu:

- samochody samowytadowcze,

- wozidla — tylko poruszajace si¢ w obrgbie budowy,

- zgarniarki i spycharki,

- samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykdéw i innych materiatow,

- Ziemiowozy.

4.2.2 Doboér s$rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegltosci transportu. Wybor §rodkéw transportu nalezy do
Wykonawcy.

4.2.3 Transport materiatdw na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywac¢ si¢ jedynie wtedy, gdy
W miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzgt do rozscielania i zaggszczania umozliwiajacy Inzynierowi
sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad robotami.

4.2.4 Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego przewozu,
bez strat i segregacji w jego trakcie.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Skladowanie materialow

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowa¢ 1 zapewni¢ oddzielne sktadowanie materialow
przydatnych oraz materialow nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.

Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopow i1 nasypow oraz warunkow srodowiskowych terenu na
skutek zastosowanej przez siebie metody sktadowania materialdw, uzycia sprzetu lub lokalizacji tymczasowych
budynkoéw lub budowli.

W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo skladuje materiat przydatny lub ziemi¢ urodzajna, jest zobowiazany
chroni¢ je przed negatywnym wplywem czynnikdéw atmosferycznych w celu uniknigcia ich degradacji.

5.3. Ziemia urodzajna

Nalezy unika¢ ruchu pojazdow po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona sktadowana.

Ziemie urodzajng nalezy zdja¢ ze wszystkich miejsc wykopow i wszystkich miejsc, na ktorych przewiduje si¢
utozenie nasypow lub innych powierzchni zasypywanych az do glebokosci wskazanej w dokumentacji projektowej
lub zgodnie z poleceniami Inzyniera. Ziemia urodzajna nie powinna by¢ mieszana z materialem z lezacego ponizej
podtoza.

Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemi¢ urodzajna nalezy uzy¢ (zagospodarowac) niezwlocznie po zdjeciu, a w
przeciwnym wypadku nalezy ja sktadowaé w pryzmach o wysokosci nie przekraczajgcej 2 m.

5.4. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
W czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.6. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna
i gleboko$¢ rowu nie moga roznic si¢ od wymiardéw projektowanych o wigcej niz + 5 cm

5.7. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nierdéwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

6. Kontrola

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okre$lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegbdlng uwage nalezy zwroci€ na:

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkceie 6 D.02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabela 3.

Tabela 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robot ziemnych:

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego . . . .
- e - Pomiar taSma, szablonem, tata o dlugosci 3 mi
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow .. .
- - - poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m
3 | Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu ;
. na prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m
ziemnego na
4 _{Pomiar pochylenia skarp _ tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100
5 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu . . N
— — m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
6 | Pomiar rownosci skarp
7 |Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200
korpusu lub dna rowu m oraz w punktach watpliwych
8 |Badanie zagegszczenia gruntu (wskaznik | Okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy, lecz nie
zageszczenia I rzadziej niz raz w trzech punktach na kazde 5000
m? powierzchni gruntu (PN-S-02205)
9 |Modut odksztalcenia pierwotny i wtérny | Okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy, lecz nie
(E1, E2) rzadziej niz raz w trzech punktach na kazde na
kazde 2000 m? powierzchni gruntu (PN-S-02205)

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze rdéznic¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiatly nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktoére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w D.02.01.02 1 D.02.03.01 pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkows ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

10.Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

BN-6931-12 Kontrola zageszczenia gruntu

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze§¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.

Badanie wskaznika piaskowego

7. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

8. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych

9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw.. Analiza chemiczna

11.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

12.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

13. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

14.PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego

15.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

16. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

17.BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podloza nawierzchni
podatnych

18.BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

SARRANE Sl N
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D.02.03.01 Wykonanie nasypow

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nasypoéw przy remoncie ktadki pieszo-rowerowej nad rzekg Krepiankg przy zbiorniku
rekreacyjnym w Lipsku

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog 1 obejmuja formowanie korpusu ziemnego drogi, w tym:

- formowanie stozkow nasypu i skarp w obrebie obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D.02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.02.00.01 pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.

2.2.1 Nasypy ziemne

Wszystkie grunty przeznaczone na nasypy powinny spetnia¢ wymagania podane w SST D.02.00.01 Roboty ziemne.
Wymagania og6lne w tabeli 1 i tabeli 2 oraz w PN-S-02205 1 EC 7.

Wskaznik réznoziarnistosci U gruntdéw niespoistych powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym
wskazniku réznoziarnisto$ci mozna stosowac jezeli wstepne proby na poletku doswiadczalnym wykaza mozliwosé
uzyskania wymaganego zaggszczenia.

Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdow niewysadzinowych (tabela 2 -
D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne) o wskazniku wodoprzepuszczalnosci k > 6,0 m/dobg i wskazniku
roéznoziarnisto$ci U > 5. W przypadku, gdy grunt nie spetnia tych warunkow, wtedy te warstwy nasypu nalezy
stabilizowa¢ spoiwem hydraulicznym. Stabilizacj¢ gornych warstw korpusu nasypu ponizej rzgdnej robot ziemnych
podano w tabelach 11 3.

2.2.2 Nasypy z gruntéw kamienistych

Nasypy z gruntéw kamienistych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda rozscielong warstwe materialdw o grubosci do 0,5 m nalezy przykry¢ warstwa zwiru lub piasku, ktérym
przez ubijanie lub wibrowanie wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubym ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypow mozna stosowal okruchy skal, kamienie i odpady przemystowe migkkie i nie
mrozoodporne, a jako materiat wypetniajacy - materialy sypkie o wskazniku piaskowym nie mniejszym niz 40 oraz
o uziarnieniu do 5 mm, jak piasek, wysiewki z zuzla wielkopiecowego, mieszaniny popiotowo- zuzlowe.

Nasypy z gruntéw kamienistych bez wypetiania wolnych przestrzeni

Oddzielne warstwy nasypu m.in. na terenach zalewowych lub przystosowane do przepuszczania w dot naptywajacej
po zboczu wody, wykona¢ mozna z materiatdw gruboziarnistych: okruchéw skal i materiatbw odpadowych
twardych o maksymalnym wymiarze ziaren 120 mm, a takze o $rednicy ziaren > 20 mm mrozoodpornych (straty
wagowe po zamrazaniu do 10 %), bez wypekliania warstw materialem drobnoziarnistym. Metoda ta mozna
wykonywa¢ warstwy ponizej glebokos$ci przemarzania. Przy tym sposobie wykonania nasypu warstwy kamieniste
nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od goérnych czesci nasypu warstwami zwiru, pospotki
lub kruszywa tamanego nieodsianego, spetniajacego warunek:

Dis <5

85
gdzie:
D15 — $rednica ziaren materiatu lezacego nad warstwa nieprzepuszczalna, ktorego 15% przez sito
dss - Srednica ziaren materiatu lezacego ponizej uktadanej warstwy, ktorego 85% przez sito.
Obliczenia nalezy wykona¢ na warto$ciach odczytanych z wykresu wykonanego w skali potlogarytmicznej gdzie
pomigdzy sitem 0,063 a sitem 125 mm bedzie znajdowalo si¢ 12 kolejnych sit.
2.2.3 Nasypy przy obiektach mostowych i urzadzenigach obcych
Nasypy przy obiektach mostowych i urzadzeniach obcych nalezy wykonywaé z gruntow
niespoistych o wskazniku réznoziarnistosci U > 3.
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3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okres§lono w ST D.02.00.01 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot ziemnych

Wykonawca powinien uzywac nastgpujacego sprzetu:

- do odspajania gruntu: koparki, fadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne lub mechaniczne,

- do jednoczesnego odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, rowniarki,

- do zaggszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, ptyty wibracyjne, ubijaki.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktory jest odpowiedni dla

stosowanych materialow i ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu,

zardbwno przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

3.3. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki it i kamieniste przydat-
zaggszczajacych grubosé liczba | grubos¢ liczba grubosé liczba nosci
warstwy | przej$¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé maszyn
[m] n FE* [m] n [m] n FE*

Walce statyczne 0,1do0,2 | 4do8 0,1 do 4do 8 0,2 do 4do8 1)
gladkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2 do 8 do 12 0,2 do 8do 12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 0,2do0,5 | 6do8 0,2 do 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne 0,4do0,7 | 4do8 0,2 do 3do4 0,3 do 3do5 4)
gladkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 | 3do6 0,2 do 6 do 10 0,2 do 6do 10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do0,5 | 4do 8 - - 0,2 do 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,2do 0,4 | 2do4 0,1 do 3do5 0,2 do 3do4 6)
szybkouderzajace 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0 do 8,0 | uderze 1,0 do uderzen 1,0 do uderzen
wysokosci od 5 do 10 nw 4,0 w punkt 5,0 w punkt
m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.
**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajga si¢ do gruntdéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntoéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospolek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.02.00.01 pkt 4.
4.2. Sprzet do transportu mas ziemnych

Wykonawca powinien uzywac nastepujacych srodkoéw transportu:

- samochody samowytadowcze,

- wozidla — tylko poruszajace si¢ w obrgbie budowy,

- zgarniarki 1 spycharki,

- samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykow i innych materiatow.
- ziemiowozy.
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Dobér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wybdr $rodkow transportu nalezy do
Wykonawcy.

Transport materiatdw na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywa¢ si¢ jedynie wtedy, gdy w
miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzgt do rozécielania i zageszczania umozliwiajacy Inzynierowi
sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad robotami.

Materialy transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego przewozu, bez
strat 1 segregacji.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.02.00.01 pkt 5.

5.2. WyKkonanie nasypow

5.2.1 Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ budowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktore okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian

poleconych przez Inzyniera.

Material w nasypie nalezy uktadac i zageszcza¢ warstwami, grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac
w oddzielnych warstwach.

Poszczegblne warstwy materialu w nasypie powinny mie¢ stata miazszo$¢ na catej szerokosci.

Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

Warstwy z gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac bez spadku, a warstwy z gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie si¢ wody.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Nasypy nalezy zageszcza¢ od krawedzi zewnetrznej ku srodkowi.

Materiaty, a w szczegdlno$ci grunty spoiste, nalezy zageszczac bezposrednio po ulozeniu warstwy.

Nalezy zapobiega¢ przedostawaniu si¢ wody w glab nasypu np. poprzez wykonanie, rowow bocznych, oddzielonych
od podnoéza skarpy ochronng odsadzka gruntu.

Urzadzenia odwadniajace podtoze gruntowe powinny zapewni¢ poprawienie warunkéw wykonania nasypu (np.
przez wykonanie rowow opaskowych oraz rowoéw poprzecznych w podtozu pod nasypem) oraz warunkow pracy
podtoza w czasie eksploatacji nasypu.

Jezeli przewiduje si¢ umieszczenie w nasypie konstrukcji i urzadzen, to powinny one by¢ wykonywane wczeséniej
niz nasyp, chyba ze przewidziano inaczej w dokumentacji projektowe;.

Jezeli przewiduje si¢ pozostawienie gruntdw stabych w podlozu nasypu, nalezy zaprojektowaé i wykonaé
odpowiednie zabiegi uzdatniajagce celem uzyskania wymaganej no$nosci podtoza i dopuszczalnej wartosci
osiadania nasypu.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem
Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane prostopadle do osi nasypu, a woda odprowadzana
poza nasyp z zastosowaniem $cieku.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych, dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

W przypadku, gdy nasyp moze by¢ wykonany jedynie po jednej stronie przyczotkow, skrzydet

przyczotku, filarow lub $cian czotowych przepustow, Wykonawca powinien zastosowac taka metode zageszczania
gruntéw, ktora nie spowoduje przewrdcenia lub uszkodzenia tych konstrukeji, lub tez wywarcia na nie nadmiernych
obcigzen.

Nie nalezy wbudowywa¢ w nasypy gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innych rodzajow materiatow w
brytach w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie lub wbicie pali, oraz w poblizu obiektéw obcych.

W celu uzyskania prawidlowego wskaznika zaggszczenia w catym przekroju nasypu, nasyp nalezy formowac jako
minimum 0,5 m szerszy niz w dokumentacji projektowej, a po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu
usungc.

5.2.2 Zasady rozmieszczania gruntdw w nasypie.

Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z materiatow jak w pkt. 2.2.

Grunty spoiste o wilgotnosci naturalnej bliskiej optymalnej, ktore nie wymagaja dodatkowych zabiegow w celu
uzyskania wymaganego zaggszczenia, mozna wbudowywa¢ na dowolnym poziomie nasypu, ale winny by¢
wbudowane ponizej gltgboko$ci przemarzania.

W celu zabezpieczenia nasypu przed rozmyciem dopuszcza sie wykonanie tz.”brewek” na czas ukorzenienia si¢
roslinnosci na skarpach.
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Kazda warstwa nasypu powinna by¢ wykonana z jednorodnego materialu. Nie mozna dopuscic do wymieszania sie

w formowanym nasypie gruntow o roznej wodoprzepuszczalnosci.

5.2.3 Wartosci nominalnych nachylen skarp drogowych

Skarpy nasypow drog klasy A i S powinny mie¢ pochylenie:

a) 1: 3 przy wysokosci skarpy nasypu do 2 m

b) 1: 1,5 przy wysokosci skarpy nasypu od 2 do 8 m.

Skarpy nasypow drog klasy GP i drog nizszych klas powinny mie¢ pochylenie 1:1,5.

Pochylenie skarp nasypow jest zawsze ustalane na podstawie obliczen ich statecznos$ci, zgodnie z polska norma,

gdy:

- skarpa nasypu ma wysokos$¢ wigksza niz 8 m

- skarpa nasypu ma wysokos$¢ wieksza niz 6 m i pochylenie wicksze niz 1:3

- nasyp bedzie budowany z materialu lub w gruncie wymagajacym szczegoélnych procedur technicznych lub
technologicznych

- nasyp bedzie budowany w gruncie o matej no$nosci

- nasyp bedzie budowany na terenie osuwiskowym

- nasyp bedzie budowany na terenie podlegajacym wplywom eksploatacji gérniczych

- skarpa nasypu bedzie narazona na dziatanie wod ptynacych lub stojacych na terenie zalewowym.

Pochylenie skarpy nasypu moze by¢ inne niz okreslone powyzej), jezeli za zmiang pochylenia przemawiaja wzgledy

utrzymania, ekonomiczne, estetyczne itp..

5.2.4 Budowa nasypu na zboczu

Jezeli teren pod nasyp ma pochylenie wigksze niz 1:5 nalezy w celu zabezpieczenia nasypu przed zsuwaniem si¢

wycia¢ w zboczu stopnie o wysokosci od 0,5 m do 1 m. Szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowaé w granicach od 1 m

do 2,5 m, a spadek gornej powierzchni okoto 4% - w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach slabo

przepuszczalnych, lub w przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o duzej przepuszczalnos$ci (co najmniej piaski

$rednioziarniste).

Przy pochytosci zbocza wigkszej niz 1:2 stateczno$¢ nasypu nalezy zabezpieczy¢ wg indywidualnej dokumentacji

projektowe;j.

5.2.5 Obciazenie nasypu nadktadem

Ewentualne obcigzenie nasypu nadktadem nalezy wykonaé wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

5.2.6 Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obregbie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze

zageszczonych poziomych warstw gruntu. Material nalezy rozktadaé¢ rownomiernymi warstwami. Nie nalezy takze

formowac¢ pryzm nad przepustem. Ukladanie i zageszczanie warstw powinno by¢ prowadzone réwnomiernie, tak

aby rury przepustu nie ulegly przesunieciu, odksztatceniu lub uszkodzeniu. W odlegtosci do 0,3 m od jakiejkolwiek

czesSci przepustu lub spoiny nie nalezy stosowaé ubijakoéw mechanicznych.

5.2.7 Zasypki obiektow budowlanych.

Z zastrzezeniem ograniczen warunkow podanych ponizej, zasypke nad i wokot obiektow nalezy zagesci¢ zgodnie z

wymaganiami PN-S-02205 i wg EC 7.

Jezeli wymaga si¢ wykonania zasypki do tej samej rzg¢dnej po kilku stronach obiektu, rzgdne zaggszczonej zasypki

po przeciwleglych stronach budowli nie powinny w trakcie jej wykonywania rozni¢ si¢ od siebie wigcej niz o 0,5 m.

W odlegtosci do 2 m od obiektu rzedna zasypki po zaggszczeniu nie powinna w czasie jej wykonywania roznic si¢

wiegcej niz 0,25 m od rzgdnych na pozostatym obszarze zasypki.

Wykonawca do zaggszczenia zasypki w tej strefie powinien stosowac jedynie nastgpujacy sprzet:

- walce wibracyjne o nacisku na 1 m szeroko$ci nie przekraczajacym 1300 kg i o masie catkowitej nie
przekraczajacej 1 t,

- plyty wibracyjne o masie nie przekraczajacej 1 t,

- ubijaki wibracyjne o masie nie przekraczajacej 75 kg.

5.2.8 Wykonywanie nasypoéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresach deszczow i mrozow nasypy zaleca si¢ wykonywaé jedynie z gruntdOw i materialdw przydatnych bez

zastrzezen wg normy PN-S-02205 i wg EC 7. Wykonawca w Projekcie Zapewnienia Jakosci przedstawi do

akceptacji Inzyniera Kontraktu sposob prowadzenia robot ziemnych w czasie opadow i przy temperaturze

bliskiej 0°C.

5.2.9 Zaggszczanie i no$nos¢ nasypow - dobor technologii uktadania i zaggszczania nasypu

Procedury uktadania i zageszczania nasypu powinny zapewnia¢ stateczno$¢ nasypu podczas calego okresu budowy i

nie wywiera¢ niekorzystnego wpltywu na naturalne podtoze pod nasypem badz na konstrukcje i urzadzenia

umieszczone w nasypie.

Kryteria zageszczenia nalezy ustala¢ dla kazdej warstwy, w zalezno$ci od jej lokalizacji, przeznaczenia nasypu i

wymagan co do jego zachowania.

W celu opracowania wlasciwej procedury zageszczania nalezy wykona¢ probne zageszczanie (poletko

doswiadczalne) z uzyciem materiatu, ktéry ma by¢ zastosowany oraz sprzetu, ktorym material bedzie zageszczany.

5.2.10 Zaggszczanie gruntdw w podlozu nasypu.
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Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych zalegajacych w gornej strefie

podioza do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz

okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli to wymaganie nie moze by¢ spelnione przez bezposrednie zaggszczanie, nalezy podjac inne $rodki w celu

doprowadzenia podtoza do powyzszych wymagan, przyktadowo poprzez uzdatnienie spoiwem hydraulicznym.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia i wtornego modutu odksztatcenia dla podtoza nasypoéw do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

L. Minimalna warto$¢ Is dla kategorii ruchu
Nasypy o wysokosci
[m] Autostrad i drog KR3-KR6 KRI-KR2
ekspresowych
Do2m 1,00 60 0,97 40 0,95 30
Ponad 2 m 0,97 40 0,97 40 0,95 30

5.2.11 Wymagania dotyczace zagg¢szczania oraz no$nosci warstw nasypu

Oceny zaggszczenia dokonuje si¢ na podstawie:

a) wskaznika zageszczenia Is wg norm: BN-6931-12, PN-B-04481 i wg EC 7 (wymagane wskazniki zageszczenia w
nasypach podano w tablicy 3.)

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia 1 wtornego modutu odksztatcenia w nasypach

Min. wartos$¢ Is/ wtornego modutu odksztatcenia E2
dla kategorii ruchu
Strefa nasypu —
Autostrad i drog KR3-KR6 KRI1-KR2
ekspresowych
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 100 1,00 100 1,00 60
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od
powierzchni robot ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 60 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 60 0,97 45
Warstwy nasypu na glgbokosci od powierzchni
roboét ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 40 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 30 0,95 30

b) poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia (wskaznik odksztatcenia I, okreslony zgodnie z norma
PN-S-02205) - jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktoérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia.
Wymagane wartos$ci wtornego modutu odksztatcenia E; podano w tablicy 2.
5.2.12 Wymagania dla wskaznika odksztatcenia I, w zaleznosci od rodzaju gruntow wystepujacych w nasypie
Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wickszy niz:
a) dla zwirdow, pospolek i piaskow:
- 2,2 przy wymaganej warto$ci wskaznika zageszczenia Is > 1,0
- 2,5 przy wymaganej wartosci wskaznika zaggszczenia [ < 1,0
b) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin ilastych, glin zwigztych,) - 2,0
c) dla gruntéw roéznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0
e) dla gruntéw antropogenicznych— na podstawie badan poligonowych.
5.2.13 Wymagania dla wilgotnosci gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
- w gruntach niespoistych + 0 %, - 2%
- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0 %, - 2%
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych + 0 %, - 5%.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D.02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1 Odcinek doswiadczalny dla nasypow
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Probne zaggszczenie nalezy wykona¢ dla kazdego rodzaju materiatlu do nasypu, w celu wykazania, ze
zaproponowane przez Wykonawce metody i sprzgt sa odpowiednie. Wykonawca powinien przygotowaé program
pobierania i badania probek, i dostarczy¢ go Inzynierowi co najmniej 7 dni przed rozpoczgciem prac na poletku
doswiadczalnym.

Odcinek do$wiadczalny powinien charakteryzowa¢ si¢ minimalng powierzchnig 300m?> i powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z ziemi urodzajnej, na ktérym uktada si¢ materiat pasami o szerokosci nie
mniejszej niz 2m. Poszczegolne warstwy uktadanego materiatu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢, z tym
ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach ustalonych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotno$¢ materiatu
powinna by¢ rowna optymalnej z dopuszczalnymi tolerancjami. Materiat utoZzony na poletku wedlug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ sprzg¢tu nalezy zbadaé zageszczenie
warstwy.

Badanie zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwié
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikéw
zageszczenia z wymaganiami podanymi w tabeli 1 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbg przejsé
oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

Projekt poletka do§wiadczalnego, wykonanie oraz uzyskane wyniki podlegaja ocenie w ekspertyzie geotechniczne;.
6.2.2 Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w do odbioru korpusu ziemnego podano w Tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow Dop uszcze.llne
tolerancje
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar ta§mg, szablonem, tata o dtugo$ci 3 m + 10cm
ziemnego i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co
2 Pomiar szeroko$ci dna rowow 200 m na prostych, w punktach gléwnych + Scm
3 Pomiar rz¢dnych powierzchni tuku, +1,-3cm
korpusu ziemnego co 100 m na tukach o R > 100 my;
4 Pomiar pochylenia skarp co 50 m na tukach < 100m oraz w miejscach, + 10% tgo
5 Pomiar réwnos$ci powierzchni ktore budza watpliwosci + 3cm
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp + 10cm
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstepach -3,+1lcm
powierzchni korpusu lub dna co 200 m oraz w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zaggszczenia gruntu Zaggszczenie okresla si¢ dla kazdej utozonej -
warstwy, lecz nie rzadziej niz raz w trzech
punktach na kazde 5000 m? powierzchni
9 Badanie no$nosci gruntu Nosnos¢ okresla si¢ dla kazdej utozonej warstwy, -
lecz nie rzadziej niz raz w trzech punktach na kazde
2000 m? powierzchni gruntu

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m3 formowania stozko6w nasypu i skarp w obrgbie obiektu.
Objetos¢ formowanych stozkéw i skarp bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.
8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D.02.00.01 pkt 8.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.02.00.01 pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena formowania 1 m® korpusu nasypu w obrebie podpér skrajnych i obu koncow kladki:
— prace pomiarowe,
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— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu,

— transport gruntu na miejsce wbudowania,

— schodkowanie istniejacych karp nasypu,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D.02.00.00 pkt 10.
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D.04.00.00 Podbudowy
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie przy remoncie
ktadki pieszo-rowerowej nad rzekg Krepianka przy zbiorniku rekreacyjnym w Lipsku

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i zawarte sg w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wykonanie:

- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm za przyczoétkami;

- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 10 cm pod nawierzchni¢ chodnika;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych , sztucznych z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wlasciwosci.
Wtasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymaganie badanie danej cechy.

1.4.3 Partia - wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielono (np. tadunek wagonowy, fadunek samochodu
cigzarowego, tadunek barki) lub halde, ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych
warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy przyjmowaé ilos¢ wyprodukowang w
ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa — dolna czg¢$¢ konstrukcji nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy pomocniczej Iub pomocniczej. Obydwie warstwy moga byé
wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejace nawierzchni
uwaza si¢ za podbudowe.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na podtoze.
1.4.6. Zaktadowa kontrola Produkcji (ZKP) — stala wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta,
podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zosta¢ przez
niego udokumentowane w usystematyzowany sposéb w fornir zapisanej polityki i procedur.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.8. WT — Wytyczne Techniczne,

1.4.9. PZJ — Program Zapewnienia Jakosci,

1.4.10. ZKP — zaktadowa kontrola produkcji,

1.4.11. CBR - kalifornijski wskaznik nocnosci, w procentach (%),

1.4.12. SDV: obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

1.4.13. k- wspolczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004,

1.4.14. Dis — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktdre przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej
jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podloza,

1.4.15. dss — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
1.4.16. dso - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
1.4.17. Og9 — umowna $rednica porow geowldkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza) zatrzymujacego si¢ na geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Oy powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w ST DM. 00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Wymagania wobec kruszyw oparte sa na klasyfikacji zgodnie z normg PN-EN 13242,
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Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwigzanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy podbudowy
pomocniczej w konstrukcjach nawierzchni drog, obcigzonych ruchem kategorii KR1-2, nalezy stosowa¢ kruszywo
naturalne lub sztuczne.

2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa
w PN-EN do mieszanek niezwigzanych
13242:2004 przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej
4.1-4.2 Zastaw sit # mm 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16;
22.,4; 31,5, 45; 63; 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15,
Gr85,
Ga85
432 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego GTcNR
na sitach posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego 1 GTeNR,
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTaANR
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci FInr
lub
b) maksymalne wartosi wskaznika ksztattu SInr
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni Cxr
przekruszonej lub famanych oraz ziaren catkowice
zaokraglonyh w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pyi(,)W wg PN-EN 933-1 F pektarowana
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* F Dbeklarowana
4.7 Jakos¢ pytow Wilasciows¢ nie jest badana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria LAso
nie wyzsza niz:
5.4 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdd.7,8 lub 9 Deklarowana
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 WemNR
lub 9 (w zalezno$ci od frakcji) WA22™)
6.4.2.1 Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN Vs
1744-1:1998, rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym | Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w
stosunku do srodowiska wg
odrgbnych przepséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich
jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBra
1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN - skaly magmowe i przeobrazone:
1367-1 F4
- skaly osadowe:
Fio
Zatacznik C | Sktad materialowy Deklarowany przez prodcenta
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Zakacznik C, | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszos¢ substancji
podrozdziat niebezpiecznych okreslonych w
C34 dyrektywie Rady 76/769/EWG

7Zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych
przepisow

) taczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2,

™) w przypadku gdy wymagane nie jest spetnione, nalezy sprawdzié¢ mrozoochronnoéé
W mieszankach, ktore sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow powinien spetnia¢ wymagania z
tablicy 1. W przypadku uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami dotychczasowych zastosowan,
dopuszcza si¢ odstepstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym zaggszczaniu metodg Proctora
spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.
2.4. Wymagania wobec wody do zraszania
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wodg¢ nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstwy podbudowy
2.5.1. Postanowienia ogdlne
2.5.1.1. Wartosci graniczne i tolerancje
Podane w dalszej czeSci wartosci graniczne i tolerancje zawierajg nie tylko rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probek, lecz takze przedzial ufnosci (precezja w pordwnywalnych warunkach) jak réwniez
nierownomierno$¢ warunkow wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych Zadne inne uregulowanie nie
wystapi.
2.5.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci 1 spelnialy wymagania tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia.

2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do warstwy podbudowy pomocnicze;j
2.5.2.1. Postanowienia ogblne

Do warstwy podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanki 0/63 wytwarzane w
centralnych wytworniach zapewniajacych jednorodnos$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia zgodnie z WT, zlokalizowanych
mozliwie blisko miejsca ich wbudowania, aby zminimalizowa¢ rozsegregowywanie si¢ mieszanke w czasie
transportu. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych w
zaktadach produkcji zlokalizowanych w odlegtych miastach, pod warunkiem, ze w trakcie zatadunku tych
mieszanek do $rodkow transportu, a takze w trakcje transportu i ich roztadunku oraz wbudowywania w warstwe
zostang zastosowane odpowiednie $rodki zaradcze, ktore zapobiegng rozsegregowaniu si¢ mieszanki kruszyw. W
przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie wymieszac, aby jej uziarnienia bylo
zgodnie z deklarowanym przez dostawce/producenta.

Whbudowana mieszanka powinna mie¢ odpowiednig wilgotno$¢, zblizona do wilgotnosci optymalne;.

2.5.2.2. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy pomocniczej dla
kategorii ruchu KR1 — KR2

Rozdziat w Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek Badania wg
PN-EN kruszyw niezwigzanych
13285:2004 przeznaczonych do
podbudowy pomocniczej
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/63 PN-EN 933-1
432 Maksymalna zawarto$c pytlow: kategoria UF1» PN-EN 933-1
UF
432 Minimalna zawarto$c pylow: kategoria LFxr PN-EN 933-1
LF
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0OCyg PN-EN 933-1
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4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. 1
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci Wg tab. 3
uziarnienia poszczegolnych partii
porownanie z deklarowang przez
prodcenta wartos$cig (S)

4.4.2 Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia Wg tab. 4
na sitach kontrolnych — r6znice w
przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

4.5 Wrazliwo$¢ ma mro6z; wskaznik piaskowy 40 PN-EN 933-8
SE*), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy LA PN-EN 1097-2

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji F; PN-EN 1367-1
kruszywa 8/16 odcianej z mieszanki)
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do > 60 PN-EN 13286

wskaznika zageszczenia [S=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100

zageszczonej, %o(m/m) wilgotnosci

optymalnej wg

metody Proctora

4.5 Inne cechy $rodkowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych

w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy

zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie

przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow

“) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé po pieciokrotnym zageszczeniu matoda Proctora

Uwaga: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwigzanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a

powstaje w jednym ciagu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno

spetnia¢ wybrane parametry z tabl. 1, ktérych nie ma w tabl.2.

2.3.2.3. Uziarnienie mieszanki

Przewidziano wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/63.

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy podbudowy pomocniczej

pokazano na rys. 1. Jako wymagane obowiazuja wymienione wartosci liczbowe krzywej SDV na tym rysunku.

Oprocz wymagan podanych na rys. od 1, wymaga sig, aby 90% uziarnien mieszanek w ramach ZKP w okresie 6

miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicy 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i cigglo$¢ uziarnienia

mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez

producenta wartoscig (S).

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %o(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22.4 31,5
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstwy podbudowy pomocnicze;j

3. Sprzet

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D. M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.1.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazac¢ si¢

mozliwoS$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposazonych w urzadzenia dozujace wode, (jeSli wykonawca jest
jednoczesnie producentem mieszanki kruszyw). Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki, spetniajacej wymagania rozdziatu 2, o wilgotnosci optymalnej, réwniarek, albo uktadarek do
rozktadnia mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lun mate walce wibracyjne.

4. Transport

Wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.1. Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezwiagzanych

Kruszywo oraz mieszanki kruszyw niezwigzanych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, najlepiej
samowytadowczymi, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno by¢ nosne (wtorny modut odksztatcenia >120 MPa, réwne, dobrze odwodnione i
wyprofilowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikalnie drobnych czastek gruntu do

podbudowy.
Warunek przenikania nalezy spetni¢ wzorem:
Dis 5
85
w ktorym:

Dis — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej / odcinajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85%(m/m) ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z
warunku:

@ <1,2
90
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
O9 - umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zaggszczenie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$c
po zageszezeniu bylta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartos$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cig wody i rownomierniec wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.5. Ocena zgodnosci i zakladowa kontrola produkcji mieszanek kruszyw niezwiazanych przeznaczonych do
podbudowy

5.5.1. System oceny zgodno$ci

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania konstrukcji nawierzchni
drog nalezy stosowac system oceny zgodnosci 4.

5.5.2. Kontrola procesu produkcyjnego

Pobieranie probek

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢ , ze wyrdb spelnia wymagania WT.
Gestos¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okresli¢ ggsto$¢ szkieletu i optymalng zawarto$¢ wody w badaniu
Proctora wg PN-EN 13286-2.

Po pigciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi speli¢ tolerancje podane w tablicy 3 w
stosunku do zadeklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawarto$¢ pylow w probce nie powinna
by¢ wigksza od maksymalnej zawartosci pytow podanej w tablicy 2 (kategoria UFy lub UF»).

5.5.3. Opis i oznaczenia

Mieszanki kruszywa musza by identyfikowalne przez nast¢pujace informacje:

a) powotanie na WT I PN-EN 13285,

b) zrédto i producent — jesli material zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zarowno zrodlo jak i lokalizacja
sktadowiska,

¢) wymiar gérnego sita (D),

d) rodzaje kruszywa zawartego w mieszance,

e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.

5.5.4. Oznakowanie

Dokument dostawy powinien zawiera¢ , co najmniej nast¢pujace dane:

a) oznaczenie wg asortymentu,

b) dat¢ wysylki i pochodzenie,

¢) wielko$¢ dostawy,

d) kolejny numer dokumentu dostawy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw do produkcji mieszanek lub
badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowania Inspektorowi w celu akceptacji materiatow. Badania
te powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci okreslone w pkt 2 oraz WT. Mozna wykorzystaé badania
prowadzone prze Producenta mieszanek w ramach ZKP.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Minimalng czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw

niezwigzanych podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych

Lp Wyszczego6lnienie badan Czesto$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna dtugo$é¢ Maksymalna
badan na dzienne;j odcinka przypadajaca powierzchnia
dziatce roboczej na 1 badanie (jezdnia) | przypadajacana 1
badanie
1 Uziarnienie mieszanki i 1 50 mb 100 m2
wilgotnosci
2 Zaggszczenie 1 no$§nosé 2 50 mb 100 m2
(wskaznik odksztalcenia,
modut odksztatcenia)
3 Badanie wlasciwosci Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie petne na 6
kruszywa zgodnie z tablicag 2 | miesiecy wykonywania warstwy z jednego rodzaju kruszywa (zrédta)

Uwaga: Jesli dostawca/ producent mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, to
wykonawca moze wykorzysta¢ wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego dostawcy/producenta.

6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rys. 1 lub 2 w granicach
dopuszczalnych zgodnie z tablica 3.

6.3.1.2 Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-
EN 13286-1 i 2 z tolerancja +10%, -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okreslic wg PN-EN 13286-45.

6.3.1.3 Zageszczanie i no$nos¢ podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia
(podbudowa pomocnicza Is > 1,00 wg metody Proctora).

Nosénos¢ warstwy nalezy bada¢ metoda obcigzen ptytowych.

W przypadku kontroli zaggszczenia przez okreslenie wskaznika I, pomiar nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych wg , Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” — cz. 2 pkt 2.4.4.

Wielkos¢ E, dla podbudowy pomocniczej nie mniejszy niz 120MPa ( E; nie mniej niz 60MPa).

Wskaznik odksztatcenia Iy nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2. Wskaznik odksztatcenia Iy dla drogi tymczasowej nie
powinien by¢ wiekszy niz 2,2.

Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna przeprowadzi¢ pomiary no$nosci warstwy metodg ugie¢ (badanie alternatywne
do metody obcigzen ptytowych). Przy obcigzeniu 40kN maksymalne ugigcie sprezyste pod kotem nie moze
przekroczyc¢:

- na podbudowie pomocniczej 1,40 mm.

6.3.1.4. Wilasciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek kruszyw, prowadzone przez producenta mieszanek w
poblizu miejsca ich wbudowania, powinny obejmowaé oceng wszystkich wlasciowsci okreslonych w tablicy 1, z
czgsto$cia wynikajaca z planu zapewnienia jakosci (PZJ) producenta mieszanki i PN-EN 13242:2004. Wyniki
kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych, uzyskiwane przez producenta kruszyw,
moga by¢ uznane za wiarygodne jesli na zakladzie produkujacym kruszywa jest wdrozony i funkcjonuje
certyfikowany system oceny zgodnos$ci spelniajacy wymagania PN-EN 13242.

Jezeli jest konieczne pobieranie probek kruszyw do badan kontrolnych, to Wykonawca powinien powiadomié
Inspektora o tym fakcie z wyprzedzeniem umozliwiajacym obecno$¢ Inspektora Nadzoru przy tej czynnosci.
Badania mieszanki do podbudowy niezwiazanej na zgodno$¢ z wlasciwosciami tablicy 2 powinny by¢
przeprowadzone raz na 6 miesiecy produkcji.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych

L.p. Wyszczegblnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy

4 Spadki poprzecznex 10 razy

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m

6 Uksztattowanie osi w planiex co 50 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

*

Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
hukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.

Nieréwnosci podbudowy pomocniczej nie moga przekraczac:

- 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy pomocniczej

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy pomocniczej + 10%,

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie

6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosé,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci. Koszty tych dodatkowych robot poniesie.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) odebranej podbudowy wykonanej za przyczotkami z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm.

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) odebranej podbudowy wykonanej pod nawierzchnie chodnika z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 10 cm.
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8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czg$ciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét,

ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajacym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Odbiodr robot dokonuje Inspektor Nadzoru Gotowos¢ danej czesci robot do odbior zglasza Wykonawca wpisze do

dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzany

bezzwlocznie , nie podzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i

powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow

zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji

z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robot. Odbioru czgéciowego

robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i

warto$ci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem

do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez

Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w pkt. 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i

Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,

wynikow badan i pomiaro6w, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa oraz ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot

zanikajacych u ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonywania robot uzupeklniajacych i robot

poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych Iub robot uzupeiniajacych lub robot

wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego

wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego catosci

robot objetych kontraktem , sporzadzonym wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows , jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

- ST (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zmienione),

- recepty 1 ustalenie technologiczne,

- dziennik budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

- rozliczenie materiatow — komplet listow przewozowych dokumentujace dostarczenie wszystkich materiatow
sktadowych zgodnych z wymaganiami ST, w ilo$ci zgodniej z obmiarem i recepta oraz dostarczonych w
rzeczywiste miejsce zastosowania,

- deklaracje zgodno$ci wbudowanych mieszanek lub dokumenty towarzyszace dostawom,

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszelkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,
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- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,

- geodezyjng interpretacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wynik geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w

pkt. 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” pkt 9.

Podstawa platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowg ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?> podbudowy za przyczotkami z kruszywa stabilizowanego mechanicznie grubosci 20 cm
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup materiatlow niezbgdnych do realizacji robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie materialow/mieszanek 1 sprzgtu na miejsce wbudowania,,

— wykonanie odcinka probnego,

— wykonanie warstwy podbudowy,

— przeprowadzenie pomiardw, obmiaré6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m?> podbudowy wykonanej pod nawierzchnie chodnika z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie gr. 10 cm obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup materiatlow niezb¢dnych do realizacji robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie materialdow/mieszanek 1 sprzgtu na miejsce wbudowania,,

— wykonanie odcinka probnego,

— wykonanie warstwy podbudowy,

— przeprowadzenie pomiar6w, obmiaroOw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot,

— odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane -- Specyfikacja

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw -- Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw -- Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe 1 wzorcowanie
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie skladu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw -- Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskos$ci
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7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -- Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek --
Badanie wskaznika piaskowego

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czg¢s¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek --
Badanie btgkitem metylenowym

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -- Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw -- Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn
i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
- Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
- Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw -- Czg$¢ 1: Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdéw przez
wymywanie kruszyw

19. PN-ISO 565 Sita kontrolne -- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie -- Wymiary nominalne oczek

20. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czg$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotno$ci -- Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie probek

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cz¢§¢ 2: Metody okres$lania
gestosci 1 zawartosci wody -- Zageszczanie metoda Proctora

22. PN-EN 13286-46 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym -- Cz¢$¢ 46: Metoda oznaczania
wskaznika wilgotnosci

23. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cz¢$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nos$ci, natychmiastowego wskaznika no$nos$ci i pgcznienia liniowego

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata 25. BN-77/8931-12
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne Dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych- cz. 2 IBDIM Warszawa 1998.
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D.06.00.00 Roboty wykonczeniowe

D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i ciekow

1. Wstep.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z umocnieniem powierzchni skarp, rowow i ciekow przy remoncie ktadki pieszo-rowerowej nad rzeka
Krepianka przy zbiorniku rekreacyjnym w Lipsku

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robot zwigzanych z:

- humusowanie oraz obsianie skarp w obrebie obiektu i chodnikow przy grubosci warstwy humusu 10 cm,

- umocnienie skarp z elementow prefabrykowanych azurowych 60x40x10 cm.

1.4. OKkreslenia podstawowe.

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnig gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
1.4.3. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej 1 wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.4 Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikg tkacka, dziewiarska
lub wlokninowa, w tym geotkaniny i geowlokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewngtrznie potaczonych elementow), geomembrany (folie z polimerow syntetycznych),
geokompozyty (materialy zlozone z rdéznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna), geosiatki komorkowe (z tasm
tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.5. Ptyta azurowa - betonowy prefabrykat, wykonany z betonu B30, stosowany do umacniania skarp, dna rowow
oraz wylotow urzadzen wodnych.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

s
Pas

gdzie:
pa -gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na centymetr
szescienny,
pas -maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988, w gramach na
centymetr szescienny.
1.4.7. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku..
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne'.

2. Materialy.

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw.

Warunki ogdlne stosowania materialow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
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b) zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,

03 zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
kwasowos$c pH ~5

2.3. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999

2.4. Materialy do wykonania umocnienia pltytami azurowymi

2.4.1. Prefabrykowane ptyty azurowe

Nalezy stosowac elementy betonowe wykonane z betonu B30, o grubosci min. 10 cm. Dla zastosowanych
elementow betonowych Wykonawca powinien przedstawi¢ Polska Norme, aprobate techniczna wydana przez
IBDiM lub europejska aprobate¢ techniczna.

Beton przeznaczony do produkcji ptyt azurowych powinien spetnia¢ wtasciwosci podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci betonu przeznaczonego do produkcji prefabrykowanych plyt azurowych

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metody badan wedtug
1 | Klasa betonu - B 30 PN-B-06250:1988
2 | Nasigkliwo$¢é % <5,0 PN-B-06250:1988
3 | Wodoprzepuszczalnosé - W6 PN-B-06250:1988
4 | Mrozoodporno$¢ - F 100 PN-B-06250:1988
5 | Scieralno$é na tarczy mm <35 PN-B-04111:1984
Boehmego ’

Gotowe elementy betonowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2
Tablica 2. Wymagania dotyczace prefabrykowanych ptyt azurowych

Lp. | Wlasciwosci | Jednostki Wymagania Metody badan wg
1 | Wyglad - Powierzchnia czysta, gladka, bez peknieé, | Ocena wizualna, pomiar
zewnetrzny wglebien, wystepow oraz rakow i chropo- | glebokos$ciomierzem

watos$ci; dopuszcza si¢ Wwystgpowanie
pecherzykow o glebokosei < 5,0 mm

2 | Wymiary: mm Wymiary zgodne z aprobatg techniczng Pomiar taSmg stalowa lub innym
tolerancje lub PN, tolerancje wymiarowe: 1 + 4 przyrzadem z podziatka
milimetrowa

2.4.2. Obrzeze betonowe 8 x 30 x 100 cm

Obrzeza betonowe o wymiarach 8 x 30 x 100 cm, gatunku pierwszego powinny by¢ wykonane z betonu klasy B30 i
spetnia¢ warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04. Kazda dostarczona partia obrzezy
betonowych na budowg¢ powinna posiadac¢ atest producenta.

Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowac si¢ nasigkliwoscia < 5% oraz
mrozoodporno$cig > F100 i wodoszczelnoscig W6, zgodnie z norma PN-B-06250:1988.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy wynosza:

— na dlugosci £ 8 mm,

— na szerokos$ci 1 wysokosci + 3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy wynosza:

— wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi - 2 mm,

— szczerby 1 uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne) sa niedopuszczalne.
2.4.3. Materiaty na podsypke cementowo-piaskowa i do wypelniania spoin

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajacego wymaganiom PN-EN
197-1:2002. Woda powinna speinia¢ wymagania PN-EN 1008:2004. Materialy do wykonania zaprawy do
uszczelniania spoin powinny spetnia¢é wymagania:

— cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002,

— piasek wg PN-B-06711:1979,

— woda wg PN-EN 1008:2004.

2.4.4. Podwalina umocnienia skarp / stozkow

Podwaling umocnienia skarp / stozkow wykona¢ z betonu B20, spelniajacego wymagania ST M-13.02.00.

2.5. Materialy do umocnienia rowdw i Sciekow

2.5.1 Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113

2.5.2. Cement

Cement klasy 32,5 N powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 197-1:2002.
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Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.5.3 Zaprawa cementowa
Nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajacego wymaganiom PN-EN
197-1:2002. Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004. Materialy do wykonania zaprawy do
uszczelniania spoin powinny spetnia¢ wymagania:
—cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002,
—piasek wg PN-B-06711:1979,
—woda wg PN-EN 1008:2004.
2.5.4 Beton C25/30 (B30) i jego sktadniki
Beton na elementy odwodnienia powierzchniowego nalezy wykona¢ zgodnie okreslonymi w ST M.13.01.00 Beton
konstrukeyjny:
— nasigkliwos$¢ nie wigksza niz 5 %,
— przepuszczalno$¢ wody - stopienn wodoszczelno$ci co najmniej W 8,
— odpornos$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.
Kruszywo stosowane do betonu powinno spelnia¢ wymagania normy PN-EN 12620:2010 dla kruszyw do betonow
klas C25/30 (B30).
Do betonoéw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie grysoéw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego.
Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralne;j
miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia.
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow winien spelnia¢ wymagania normy
PN-EN 197-1:2002.
Nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betonu nalezy stosowaé cement klasy 32,5 NA.
2.5.5 Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251.
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastgpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017,
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000,
— tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12,
sruby, wkrety do drewna i podktadki do $§rub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-8201.
2 5.6 Elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekow skarpowych i
wylotow drenow (przykanalikow) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do wykonania prefabrykatow
nalezy stosowaé beton klasy co najmniej C25/30 (B30) wg PN-EN 206-1.
Nasiagkliwos$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé 5%.
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-1 dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréow prefabrykatow:
- na dhlugoscit 10 mm,
- na wysokoéci i szerokoscit 3 mm.
- grubos¢ - 5 mm
- wymiary rzucie - 5 mm
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

3. Sprzet

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i iloSci wymaganiom okreslonym w ST DM.00.00.00
"Wymagania og6lne"

Do wykonania umocnienia nalezy stosowac:

- rowniarki,

- walce kolowe gladkie i zebrowane,

- ubijaki o recznym prowadzeniu,

- wibratory samobiezne,

- plyty ubijajace,
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- ageszczarki wibracyjne,

- zurawie samochodowe lub samojezdne.

Do przycinania elementow betonowych mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przecinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zaggszczania umocnienia nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing elastomerowa,
chronigce prefabrykaty przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania betonu podwaliny stozka z betonu B20 powinien odpowiada¢ wymaganiom ST M.13.01.00 .

4. Transport.

4.1 Wymagania ogoélne

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materialow do wykonania umocnienia

4.2.1 Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu, wybranymi przez Wykonawce. W
trakcie zatadunku humusu wykonawca powinien usungé z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie, itp.
Nasiona traw podczas transportu powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem.

4.2.2 Transport prefabrykowanych elementow moze si¢ odbywaé po osiagni¢ciu przez beton 80% projektowej
wytrzymato$ci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera, chronigc przed uszkodzeniami.
Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01. Prefabrykaty nalezy umiesci¢ rOwnomiernie
na catej powierzchni tadunkowej $rodka transportu i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy
powinny by¢ ulozone w warstwach rozdzielonych drewnianymi przektadkami, zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢, gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na rownym, suchym podtozu, z uzyciem podktadek i przektadek.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,

- dat¢ pobrania probek,

- sposob pobrania probek,

- datg badan,

- wyniki badan.

4.2.3 Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie z wymaganiami normy
BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Transport materiatdéw do wykonania podwaliny skarp /stozkéw powinien odpowiada¢ wymaganiom ST M.13.01.00.

5. Wykonanie robét.

5.1. Ogélne zasady wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Humusowanie.

Przed przystapieniem do humusowania skarp ich powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym
w Dokumentacji Projektowe; .

Jesli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, skarpy nasypoéw pokrywa si¢ ziemig urodzajna grubosci 10 cm.
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

W celu lepszego powiagzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie trawg.

Obsianie powierzchni skarp nasypow trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny by¢ rOwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp w iloéci 6 kg/1000 m? skarpy, a po
rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

Wykonawca powinien podjac¢ wszelkie srodki, aby zapewni¢ prawidlowy rozwoj ziaren trawy po ich

wysianiu. W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie skarp.

5.4 Umocnieniem skarp elementami prefabrykowanymi azurowymi

5.4.1 Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmujg:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie umocnienia,

- roboty wykonczeniowe.

5.4.2. Przygotowanie podloza
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Przed wykonaniem umocnienia stozka nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu. Badanie wskaznika
zageszezenia, wg pkt 1.4.4 nalezy wykonywa¢ co najmniej 3 razy na 500 m’® objetosci zasypki. Wskaznik
zageszcezenia skarpy / stozka pod umocnienie prefabrykatéw powinien wynosi¢ Is > 1,0 wg Proctora.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej ipowtornie zaggscic. Jezeli powtdrne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc
warstwe 1 wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia
warstwy.

Rzgdne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchytki
od projektowanych rzgdnych nie powinny przekracza¢ = 2 cm. Odchylenia od zatozonego spadku nie powinny
przekracza¢ 5%. Nierownos¢ powierzchni skarpy / stozka (wybrzuszenia i wklgsnigcia) mierzona fata dtugosci 4 m
nie powinna przekracza¢ £ 1 cm.

5.4.3. Utozenie podsypki pod umocnienie

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na podiozu
przygotowanym jak wyzej. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnosci
optymalnej, lekkimi walcami (np. r¢cznymi lub zageszczarkami wibracyjnymi).

Calkowite ubicie i wypeklienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w
podsypce. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 10 cm. Dopuszczalnie odchyltki od zaprojektowane;j
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm. Podsypke nalezy zwilzy¢ woda, wyprofilowac i1 zaggsci¢ do
wskaznika zageszczenia Is > 1,0.

5.4.4. Wykonanie umocnienia

Utozenie umocnienia z plyt azurowych na podsypce cementowo-piaskowej nalezy wykonywac¢ przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C.

Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen.
Powierzchnia umocnienia powinna by¢ rowna i bez pofatdowan. W wykonanym umocnieniu nie moga wystepowac
elementy popekane. Warstwa umocnienia powinna by¢é wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Elementy
uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanych rzgdnych powierzchni umocnienia, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Obrzeza umocnienia o wymiarach 30 x 8 x 100 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na podsypce
(awie) z piasku o grubosci 5 cm, obsypujac zewnetrzng $ciang obrzezy gruntem i ubijajac go. Szeroko$¢ spoin
miedzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawa nalezy je oczysci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny muszg by¢ pielegnowane woda.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej $rodka ijednoczesnie w kierunku poprzecznym plyt. Ewentualne nierownosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym ptyty. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie elementy uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na cate elementy.

Szerokos¢ spoin pomig¢dzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ 3mm.

Po ulozeniu elementéw betonowych, spoiny nalezy wypetlni¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 spelniajaca
wymagania pktu 2.4.3. Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy
jej wystarczajaca ptynno$¢. Przed rozpoczeciem ukladania zaprawy elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone i
dobrze zwilzone woda. Zaprawa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z elementami betonowymi.
Po wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢. W kilka godzin po
wypetnieniu spoin nalezy pokry¢é wykonane umocnienie warstwa piasku, pola¢ woda i utrzymywaé w statej
wilgotnosci przez okres 7 dni.

5.4.4. Wykonanie podwaliny skarp / stozkéw

Wykonanie podwaliny skarp / stozkow pod umocnieniem z zastosowaniem plyt azurowych nalezy wykonac
z betonu B20 w deskowaniu, zgodnie z ST M.13.02.00.

5.5. Wykonanie umocnienia rowéw i §ciekow z betonowych elementéw prefabrykowanych

5.5.1. Przygotowanie podtoza

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie stanowi inaczej, to na podlozu z gruntu niewysadzinowego mozna
bezposrednio uktada¢ prefabrykowane elementy betonowe lub Zelbetowych. Jezeli w podlozu wystepuja grunty
watpliwe badz wysadzinowe, nalezy je uktada¢ na podsypce piaskowe;.

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I > 1,0.
5.5.2. Wykonanie podsypki

Podsypka pod elementy prefabrykowane powinna by¢ wykonana z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom
punktu 2.5 niniejszej ST.

Podsypka moze by¢ wykonana z mieszanki kruszywa (np. piasku) z dodatkiem cementu, jesli wymaga tego
dokumentacja projektowa lub technologia wykonania umocnienia skarp lub rowow.
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Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja projektowa lub
SST nie stanowi inaczej, to grubo$¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm na podlozu z gruntdéw
watpliwych i1 nie mniejsza niz 20 cm na podtozu z gruntéw wysadzinowych.

Kruszywo do wykonania podsypki powinno by¢ rozlozone w warstwie o jednakowej grubosci w sposob
zapewniajacy uzyskanie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.

Zaggszczenie podsypki nalezy przeprowadza¢ bezposrednio po roztozeniu. Zaggszczenie nalezy wykonywac przy
zachowaniu optymalnej wilgotno$ci zaggszczanego piasku, az do osiggnigcia wskaznika zageszczenia I > 1,00.
5.3.3 Fundamenty i elementy potaczeniowe

Fundament $cieku moze by¢ tez wykonany z betonu klasy co najwyzej C16/20 (B20). Klasa betonu stosowanego do
wykonania fundamentu $Scieku powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows. Jezeli dokumentacja projektowa
nie stanowi inaczej, mozna stosowa¢ fundament z betonu klasy C25/30 (B30).

Elementy z betonu konstrukcyjnego nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami ST M.13.01.00 Beton
konstrukcyjny

5.5.3. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Sposdb utozenia ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych Scieku zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub SST.

Spoiny pomig¢dzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Szerokos¢ spoin migdzy elementami prefabrykowanymi nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm.

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi do wykonania sciekow sa:

- prefabrykaty $Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25,

- prefabrykaty $cieku drogowego - typ korytkowy wg KPED 01.03.

Skrajny dolny prefabrykat $cieku skarpowego powinien by¢ oparty na fundamencie betonowym (np. elemencie
umocnienia wylotu $cieku u podnédza nasypu — KPED 01.29, umocnienia wylotu $cieku w rowie KPED 01.28 itp.)
Elementami prefabrykowanymi stosowanymi do umacniania dna rowow sg:

- prefabrykatow zelbetowych do umocnienia dna rowu 68/44x59 wg KPED 01.13.

- prefabrykaty $Scieku drogowego - typ korytkowy wg KPED 01.03.

- prefabrykaty odwodnieniowy typu Gary (EOG).

6. Kontrola jakosSci robdt.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne'.

6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania skarp

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki w wykonaniu robot:

- dla grubo$ci warstwy humusu - + 2 cm,

- dla ilosci wysianych nasion trawy w kg/1000 m2 - 0,5 kg

Przeznaczona do obsiewania mieszanka nasion traw powinna posiada¢ §wiadectwo wartosci siewnej, z okre§lonym

okresem waznosci. Swiadectwa jakosci nasion traca wazno$é po uplywie 9 miesiecy, liczac od daty wystawienia

$wiadectwa.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni

obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2.

Na zarosnigtej powierzchni nie moga wystgpowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. Inzynier na podstawie

pomiarow 1 oceny wizualnej dokonuje kontroli jako$ci wykonanych robdt i ich zgodnosci a Dokumentacja

Projektowg oraz wymaganiami podanymi w ST pkt. 5.

6.3. Kontrola umocnienia skarp i dna rowu

6.3.1 Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ rownos¢ skarpy i stopien zaggszczenia, zgodnie z

pktem 5.4.2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3.2. Kontrola umocnienia skarp plytami azurowymi

Kontrola umocnienia skarp obejmuje kontrolg materiatéw i sprawdzenie wykonania umocnienia.

a) Kontrola materialow

Materiaty nalezy kontrolowac¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodno$¢ z pktem 2 niniejszej ST.

Kontrola materiatow polega na sprawdzeniu norm przedmiotowych, ich aprobat technicznych i atestéw na zgodnos¢
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z wymaganiami ST. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatoéw na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
dopuszczajac wady i uszkodzenia podane odpowiednio w tablicach 1 i 2. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie

z PN-B-10021:1980. Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementu nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm

przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczajac odchytki wymiaréw podane w pkcie 2.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza

i zmierzenie odchytek z doktadnoscig do 1 mm. Pozostale badania prefabrykatéw nalezy wykona¢ zgodnie

z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01, BN-80/6775-03/03 i BN-80/6775-03/04.

b) Sprawdzenie wykonania umocnienia

Przy sprawdzaniu wykonania umocnienia z prefabrykatéw betonowych:

- stopien zageszczenia podsypki nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0 zgodnie z pktem 1.4.4,

- grubos¢ podsypki nie powinna ro6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm. Grubos$¢ podsypki nalezy
sprawdza¢ w 10 punktach wskazanych przez Inzyniera na kazdym z przyczétkow,

- doktadno$¢ wykonczenia powierzchni umocnienia, kontrolowana tata 3-metrowa moze mie¢ zaglebienie pod
taka tatg nie wigksze niz 1 cm,

- dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekraczaé 0,5 %,

- szeroko$¢ spoin pomiedzy elementami nie moze przekraczaé 3 mm. Spoiny powinny by¢ wypelnione co
najmniej na 3/4 grubosci elementow. Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ przez usunigcie materiatu
wypehiajacego na dtugosci ok. 10 cm 1 zbadanie gigbokosci wypetienia spoiny. W tych samych miejscach
nalezy zbada¢ szeroko$¢ spoiny,

- badanie wygladu musi wykazywac brak spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin,

- ulozenie obrzezy betonowych musi zapewniaé:

- max. odchylenie linii obrzezy w planie - 1%,
- max. odchylenie niwelety - + 1%,
- roéwno$¢ gornej powierzchni obrzezy, z tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowa < 1 cm,

catkowite wypelnienie spoin (sprawdzane co 2 m).

6.3.3. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy

Kontrola wykonania podwaliny w deskowaniu - wg ST M.13.02.01.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiarowa humusowania i obsiania skarp w obrgbie obiektu i chodnikoéw przy grubosci warstwy humusu
10 cm jest 1 m?.

Jednostkg obmiarowa umocnienia skarp z elementéw prefabrykowanych azurowych 60x40x10 cm jest 1 m?,

8. Odbiér robot.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- 16WnoSC¢ 1 stopien zageszczenia podtoza gruntowego,

- ulozenie podktadu pod umocnienia.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST DM.00.00.00 oraz niniejszej ST.

9. Podstawa platnoSci.

9.1 Ogdlng podstawe ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Podstawa platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za wykonane roboty nalezy przyjmowacé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonania 1 m? skarp w obrebie obiektu i chodnikéw przy grubosci warstwy humusu 10 cm
obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— profilowanie skarp;

— moletowanie skarp;

— dostarczenie materialow i ich wbudowanie,

— obsianie trawa,

— konserwacjg i pielegnacje umocnien,
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zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
Cena jednostkowa wykonania 1 m? umocnienia skarp z elementéw prefabrykowanych azurowych 60x40x10 ¢cm
obejmuje
roboty przygotowawcze,
— profilowanie skarp;
— wykonaniue podsypki cementowo-piaskowej;
— dostarczenie ptyt i ich wbudowanie,
— wypehienie zaprawa betonowg ,
konserwacje i pielggnacj¢ umocnien,
zgodme z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje réwniez:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne

1.  DM.00.00.00 Wymagania ogo6lne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiektach mostowych
3. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny
10.2. Normy
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
5. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
6. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
7. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
8. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

10.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11.  PN-EN 197-1:2002  Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

12. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonéw

13.  PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15.  PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

16. BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe
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M.11.00.00 Fundamentowanie
M.11.01.00 Roboty ziemne pod fundamenty

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z robotami ziemnymi
przy remoncie ktadki pieszo-rowerowej nad rzeka Kregpianka przy zbiorniku rekreacyjnym w Lipsku

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi cze$s¢ Dokumentacji Wykonawczej i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
ziemnych zwigzanych z budowa obiektow mostowych wraz z zabezpieczeniem wykopoéw przed naptywem wody
lub jej usunigciem (np. pompowanie).

Roboty ziemne ujmujg wykopy fundamentowe wzgledem poziomu istniejacego chodnika.

Zasypki obejmuja zasypanie wykopow i wykonanie nasypow na przylegtych do obiektu odcinkach.

Szczegdtowy zakres Robot okreslono w zwigzanych z niniejsza ST M.11.01.01. Wykop w gruncie niespoistym,
i ST M.11.01.04. Zasypywanie wykopow z zaggszczeniem.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DM.00.00.00.

Wykop $redni — wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop o glebokos$ci przekraczajacej 3m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub cze$¢ sktadowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia statecznosci $cian wykopow oraz w celu odgrodzenia si¢ od wody gruntowej naptywajacej do
wykopu.

Wskaznik réznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych.

Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gesto$ci objetosciowej szkieletu gruntowego pg gruntu sztucznie
zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pas.

Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$¢, przy ktorej grunt ubijany w
sposob znormalizowany uzyskuje maksymalna gestos¢ objetosciowa pq.

Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupetnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po wybudowaniu
konstrukcji dla ktorej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00.

2. Materialy

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w ST DM.00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

Materialem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych do poziomu terenu s3 grunty rodzime, jezeli
tylko spetniaja warunki, Zze nie sg to grunty organiczne, materialty agresywne w stosunku do budowli, odpady
chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100mm. Powinny one spetnia
wymagania jak dla gruntoéw na dolne warstwy nasypdw ponizej strefy przemarzania okreslone w ST D.02.00.01.
Obszary zasypania o utrudnionym dostgpie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem klasy
C8/10(B10) lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

Do wykonania zasypek elementow konstrukcji nalezy stosowaé grunty do gérnych warstwy nasypéw w strefie
przemarzania zgodne z wymaganiami ST D.02.03.01.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonywania konstrukcji podpierajacych lub
rozpierajacych sciany wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95017 i
PN-D-96000.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych materialow lub wyrobow do zabezpieczania wykopow pod warunkiem uzyskania
akceptacji Inzyniera.

3. Sprzet

3.1 Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.
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3.2 Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca powinien uzywac nastgpujacego sprzetu:

do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne lub mechaniczne,

do jednoczesnego odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, rowniarki,

do zaggszczania: walce stalowe 1 ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, plyty wibracyjne, ubijaki,
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory jest odpowiedni dla stosowanych
materiatow 1 ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu, zarowno przed, w trakcie jak i po
operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu odpowiedniego
do wykonywania robot ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ cigglos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla
umozliwienia wykonania czynno$ci podstawowej zgodnie z odpowiednig ST. W przypadku, gdy stan techniczny lub
parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej
jakosci robdt, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu.

4. Transport
4.1 Wymagania ogoélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntéw, przenoszenie i skltadowanie
Wybor $rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$§¢ srodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.
4.2.1

Wykonawca powinien uzywac nastepujacych srodkoéw transportu:
- samochody samowyladowcze,
- wozidta — tylko poruszajace si¢ w obrebie budowy,
- zgarniarki i spycharki,
- samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykdéw i innych materiatow,
- ziemiowozy.
4.2.2 Dobdr $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wybor srodkow transportu nalezy do
Wykonawcy.
4.2.3 Transport materialdw na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywac¢ si¢ jedynie wtedy, gdy
W miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzet do rozscielania i zaggszczania umozliwiajacy Inzynierowi
sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad robotami.
4.2.4 Materialy transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego przewozu,
bez strat i segregacji w jego trakcie.
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub na odktad
stuzacy nastgpnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku przygotowania odkladow gruntow
przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
- na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,
- na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.
Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialdéw do zasypywania wykopdéw powinny odbywac si¢ tak,
aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wlasciwosci.
Wyboru §rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastgpujacych czynnikow:
— objetosci mas ziemnych,
— odlegtosci transportu,
— szybkosci i pojemnosci $srodkéw transportowych,
— uksztaltowania terenu,
— wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,
— pory roku i warunkéw atmosferycznych,
— organizacji robot.
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5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 5.

5.1. Ogo6lne wymagania

5.1.1. Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastgpujacych danych geotechnicznych:

—  zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,

—  sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajace opis uwarstwien gruntéw, poziom wod
gruntowych i powierzchniowych,

—  stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.).

5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki

archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wladze konserwatorskie i roboty przerwaé na obszarze znalezisk

do dalszej decyz;ji.

5.1.3. Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowe;j

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ urzadzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowe;j

(urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub inne

pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢

dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialy nadajace si¢ do dalszego uzytku nalezy powiadomic

o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposob dalszego postepowania.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokosci posadowienia fundamentu, na grunt o

no$no$ci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty

ziemne nalezy przerwacé i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobow zabezpieczen.

5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca robdt powinien przeja¢ od Inzyniera punkty state i

charakterystyczne, tworzgce uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie z

D.01.01.01.

Stale punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich

uszkodzenie Iub zniszczenie przez wodg, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow statych nalezy

do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzyc.

W przypadku przeglebienia wykopdéw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego

poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.1.5. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i1 szybkie

odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Niniejsza ST obejmuje réwniez odwodnienie wykopdéw poprzez odpompowanie wody i odprowadzenie jej poza

obszar robot.

Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntdow w innych

miejscach wykonywanych robot ziemnych ani powodowac¢ szkdd na terenach sasiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych z opadow

atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi

fatwy odptyw wody poza teren robot. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane w razie potrzeb rowy.

5.1.5.1 Odwadnianie wykopdéw fundamentowych

Odwadnianie wykopow budowlanych ma na celu odpompowanie wod opadowych i roztopowych naptywajacych do

wykopu budowlanego lub obnizenie poziomu wdd gruntowych wokdt wykopu.

W przypadku wykopow wykonywanych w ostonie $cianek szczelnych nalezy stosowa¢ odwadnienie bezposrednie

polegajace na wypompowaniu wody gruntowej lub opadowej z wykopu.

Do odwadniania wody bezposrednio z wykopu stosuje si¢ w glownej mierze pompy zatapialne lub pompy

samozasysajace, umozliwiajagce pompowanie cieczy zawierajacych niewielkie ciata state. Pompy samozasysajace

wykorzystuje si¢ w wykopach o glebokosci maksymalnie ok. 7 m.

W przypadku pompowania wody bezposrednio z wykopu rzadko stosowane sa pompy glebinowe, narazone na

szybkie zuzycie w przypadku obecnoéci piasku w cieczy oraz nieefektywne ekonomicznie ze wzgledu na

przeznaczenie do pompowania wody z duzymi wysokos$ciami tloczenia i mata wydajnoscia. W przypadku

odwadniania wody bezposrednio z wykopu na og6t preferowana jest wydajnos¢, a nie wysoko$¢ ttoczenia (dla pomp

glebinowych zwykle jest to minimum 40-50 m).

Liczba i umiejscowienie oraz wydajnos¢ zastosowanych pomp do odwadniania bezposrednio z wykopu (a

konkretnie ze studni odwadniajacej, zbudowanej w obrebie wykopu i si¢gajacej ponizej poziomu docelowego

zwierciadla wody gruntowej) powinna by¢ odpowiednio dopasowana do warunkéw gruntowych i wielko$ci

wykopu oraz wysokosci ssania i ttoczenia. Wydajno$¢ pomp zatapialnych i samozasysajacych mozna regulowac

odpowiednim przymknigciem zaworu na linii ttocznej. Wazne jest jednak to, zeby zastosowana pompa nie byta zbyt
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wydajna, gdyz zbyt mocne jej dtawienie zaworem na wylocie nie zawsze jest ekonomicznym i ekologicznym
rozwigzaniem ze wzgledu na prace pompy w zakresie jej niewielkich sprawnosci i mozliwos¢ wystapienia zjawisk
mogacych spowodowaé przerwanie pompowania lub uszkodzenie pompy.
W przypadku pomp samozasysajacych nalezy stosowaé¢ odpowiednie kosze ssawne, zapobiegajace przedostawaniu
si¢ duzych elementdow do wngtrza pompy. Otwory kosza ssawnego powinny by¢ dopasowane do mozliwosci
wynikajacych z konstrukcji pompy i warunkéw odwodnienia. Warto pamigta¢ rowniez o tym, ze wydajnos¢ wirowej
pompy samozasysajacej zmniejsza si¢ wraz z wysokos$cia ssania, ktorej graniczna warto§¢ wynika z maksymalnej
warto$ci podcisnienia mozliwej do wytworzenia przez pompe oraz pozostatych wystepujacych w rurociagu
ssawnym strat. W praktyce maksymalna wysokos$¢ zasysania samozasysajacych pomp wirowych to z reguty ok. 8
m. W przypadku takiej pompy nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na rurociag ssacy. Jego Srednica nie powinna by¢
mniejsza niz $rednica nominalna ssania pompy, a ilos¢ zagie¢ i tukow winna by¢ mozliwie jak najmniejsza.
5.1.5.2 Odwodnienie wykopow fundamentowych w cieku
Roboty ziemne w korytach ciekéw nalezy wykonywaé w ostonie ze §cianki szczelnej stalowej lub drewnianej z
odpompowaniem wody z wykopu i prowadzeniem dalszych robot w suchym wykopie. Scianka szczelna ma
ponadto umozliwi¢ przelozenie cieku na czas wykonywania robot fundamentowych na polowie budowanych
fundamentow.
5.1.6. Wykonywanie robot ziemnych w warunkach zimowych
W przypadku konieczno$ci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywac w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,,Wytyczne wykonywania robot
budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie "obnizonej temperatury” nalezy
rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz +5°C.
5.2. Wymiary wykopow fundamentowych i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tata
3-metrowg, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnos$ci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.
5.3. Zabezpieczenie $cian wykopow przez rozparcie
Zabezpieczenie $cian wykopoéw zlokalizowanych w bezposrednim sasiedztwie odbywajacego si¢ ruchu kotowego
(jesli z uwagi na glebokos¢ wykopoéw wynika taka konieczno$¢) nalezy wykonywac za pomoca $cianek szczelnych
stalowych (ST M.11.02.02 Scianki szczelne stalowe).
5.4. Sktadowanie ukopanego gruntu
Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

— bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odleglos$¢, podana w p.4, przy ktorej nie

zachodzi obawa obsuwania si¢ gruntu,
— bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunigciu si¢
gruntu.

6. Kontrola jakos$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢
rzgdnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny
pomiar sytuacyjno-wysoko$ciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie
warunkow gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

Sprawdzenie i odbidr robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06050 oraz BN-83/8836-02.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania roboét oraz po ich zakofczeniu powinny podlegaé nastgpujace
sprawy:

- zgodnos$¢ wykonania Robot z Dokumentacija Projektowsa

- roboty pomiarowe,

- rodzaj i stan gruntu w podtozu,

- odwadnianie wykopow,

- wymiary wykopow,

- zabezpieczenie wykopow.
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7. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest 1 m® (metr szescienny). Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej
z uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

8. Odbior robaét

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.1. Program badan

Przy odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,

- sprawdzenie odwodnienia terenu,

- sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru cze$ciowego i koncowego robdt. Badania w czasie odbioru
czg$ciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robo6t, do ktérych pozniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robot cz¢sciowych i koncowych.

Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2. Opis badan

Sprawdzenie wykonanych wykopow polega na poréwnaniu ich z Dokumentacja Projektowa oraz stwierdzeniu ich
zgodnosci z ST przez oglgdziny oraz pomiar z doktadnoscig do 10,0cm.

8.3. Ocena wynikow badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daly wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami ST.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cz¢$¢ nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami ST. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Ceny jednostek obmiarowych w poszczegolnych Specyfikacjach.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

BN-6931-12 Kontrola zaggszczenia gruntu

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek.

Badanie wskaznika piaskowego

7. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

8. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych

9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw.. Analiza chemiczna

11.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

12.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

13.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

14.PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego

15.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

16. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

17.BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podloza nawierzchni
podatnych

18.BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

AR
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M.11.01.01 Wykop w gruncie nieskalistym

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem wykopow fundamentowych przy remoncie kladki pieszo-rowerowej nad rzeka
Krepiankg przy zbiorniku rekreacyjnym w Lipsku

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest czeScig Dokumentacji Wykonawczej i nalezy ja stosowaé przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot ziemnych w gruntach nieskalistych, tj.
wykopow w gruncie kat III wykonywanych koparkami z odwozem gruntu na odktad w odl. 5 km, w tym:

- wykop pod wykonanie remontu podpor,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z okre§leniami
podanymi w DM.00.00.00 i M.11.01.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST DM.00.00.00.

Niezbedne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy,
potwierdzonym przez Inzyniera.

2. Materialy

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonywania konstrukcji podpierajacych lub
rozpierajacych $ciany wykopow powinno byc¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95017 i
PN-D-96000.

Elementy stalowe lub inne materialy stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajace Sciany wykopow
powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.

3. Sprzet
Wg Specyfikacji-M.11.01.00.

4. Transport
Wg Specyfikacji-M.11.01.00.

5. Wykonanie robét

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robo6t podano w ST M.11.01.00 pkt 5.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych zwigzanych z wykonywaniem wykopoéw, nalezy dokladnie
zlokalizowa¢ wystepujace kolizje z uzbrojeniem, wykona¢ odkrywki, zabezpieczy¢ je. Roboty nalezy wykonaé
pod bezposrednim nadzorem wla$cicieli uzbrojenia.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wykonanie robot

5.2.1 Odspajanie gruntow

Odspajanie gruntéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymiarami i rzgdnymi podanymi w dokumentacji projektowe;j.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposoéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Decyzja
Inzyniera powinna by¢ wsparta ekspertyza geotechniczng.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier Kontraktu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspaja¢ jedynie do glgbokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzgdnych
rob6t ziemnych.

5.2.2 Skarpy wykopow
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Skarpy wykopow nalezy formowa¢ w taki sposob, aby ich uksztalttowana (ostateczna) powierzchnia nie ulegla

zniszczeniu, a ich stateczno$¢ bylta zapewniona w czasie budowy oraz po jej zakonczeniu. Wykonawca powinien

wykona¢ naprawe uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu stosownie do

uregulowan zawartych w umowie kontraktu odnosnie gwarancji wykonawstwa robot.

Uksztattowane powierzchnie skarp wykopow, na ktore nie przewiduje si¢ utozenia warstwy urodzajnej powinny:

- gdzie to jest mozliwe, nie mie¢ §ladow lub zniszczen spowodowanych maszynami budowlanymi.

- w celu uzyskania naturalnego wygladu mie¢ nieregularng powierzchni¢ oraz/lub powierzchni¢ w granicach
tolerancji okre§lonych w dokumentacji projektowe;j.

Wykonawca powinien poinformowac Inzyniera o wszystkich miejscach na powierzchniach wykopow, gdzie w

trakcie prowadzenia robot napotkano na grunty w stanie luznym, grunty o konsystencji plastycznej lub miejsca

niestateczne (niestabilne). Projektant powinien przygotowac rozwigzania projektowe majace na celu ochrone i

naprawe takich miejsc.

5.2.3 Cieki wodne

Czyszczenie i renowacja istniejacych lub wykonanie nowych ciekéw wodnych, w tym rowdw i strumieni powinna

by¢ zgodna z opisem w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem wszelkich umocnien, zabezpieczen skarp i

innych robot.

Czyszczenie istniejacych ciekow wodnych powinno obejmowacé usunigcie roslin, materiatu roslinnego i innych

materiatow znajdujacych si¢ w obrebie profilu i przekroju poprzecznego cieku. Nowe cieki wodne oraz

oczyszczone istniejace cieki wodne nalezy utrzymywac w odpowiednim stanie.

Ze zbegdnych (niewykorzystywanych) ciekow wodnych nalezy, jezeli wymaga tego dokumentacja projektowa,

odprowadzi¢ wode i oczys$ci¢ je, a material odspojony z przekroju koryta cieku nalezy traktowac jako materiat

nieprzydatny. Wymiary wykopow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej

lub poleceniami Inzyniera. Wykopy nalezy wypetni¢ zasypka klasy (rodzaju) podanej w dokumentacji projektowe;.

Jezeli powierzchnia ma pozosta¢ bez przykrycia, nalezy ja zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjg projektows lub

poleceniem Inzyniera.

5.2.4 Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i szybkie

odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Zasady odwadniania wykopoéw podano ST M.11.01.00 Roboty ziemne pod fundamenty. Niniejsza ST obejmuje

rowniez odwodnienie wykopow poprzez odpompowanie wody i odprowadzenie jej poza obszar robot.

5.2.5 Usunigcie materiatdw nieprzydatnych

Podczas wykonywania wykopow w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym gruncie, materialy

takie nalezy usuna¢ do pelnej glebokosci ich zalegania, o ile nie przewidziano inaczej w dokumentacji projektowe;.

Odspojony material nieprzydatny nalezy zastapi¢ materialem przydatnym, spetniajagcym wymagania podane w

PN-S-02205 1 SST, Iub jak to okreslono inaczej w dokumentacji projektowej, a nastgpnie zagescic.

5.2.6 Zageszczanie gruntu w wykopach

Wykonawca powinien zages$ci¢ warstwy w wykopie, uzyskujac wymagane zaggszczenie i nosno$¢ zgodnie z tabela

1.

Procedury wyznaczania zaggszczenia i nosnosci nalezy przyjmowac zgodnie z ST D.02.03.01 Wykonanie nasypow.

Wymagania dla wskaznika odksztalcenia I, w zaleznosci od rodzaju gruntow wystgpujacych w wykopie nalezy

przyjmowac¢ zgodnie z zgodnie z normg PN-S-02205.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie osiggaja wymaganego zageszczenia i no$nosci, to

przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, zgodnie z tabelg 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie zageszczanie gruntdw

rodzimych, to nalezy je uzdatni¢ w stopniu umozliwiajgcym uzyskanie wymaganego zaggszczenia.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia i wtornego modutu odksztalcenia w wykopach i miejscach
zerowych rob6t ziemnych

Min. warto$¢ Is/ wtornego modutu odksztalcenia Ez
R

ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Powierzchnia robot ziemnych - 120 - 120 - 100
Gorna warstwa do glebokosci 0,2 m 1,03 100 1,00 80 1,00 80
Dno koryta 1,00 60 1,00 60 0,97 60

5.2.7 Ochrona wykonanych wykopdéw
Ochrona wykonanych wykopdw powinna odpowiada¢ wymaganiom pkt. 5.3 SST M.11.01.00 Roboty ziemne pod
fundamenty.
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O ile w dokumentacji projektowej nie okre§lono inaczej, wykonywanie wykopdéw mozna zatrzymaé (wstrzymac) na
dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych robot
ziemnych lub spodu warstwy ulepszonego podloza, jako ochrony przed warunkami klimatycznymi.

Jezeli konieczne jest dopuszczenie ruchu budowlanego w wykopie po podlozu gruntowym zageszczonym do
rzgdnych robot ziemnych, jako ochrone¢ podtoza nalezy stosowac utozona na nim warstwe z materialu przydatnego o
grubosci minimum 0,3 m.

Po ostatecznym wyprofilowaniu i zageszczeniu wykopu do rzednych robot ziemnych, nalezy niezwlocznie
przystapi¢ do ukladania warstw nawierzchni tak, aby powierzchnia wykopu nie zostata zniszczona przez ruch
budowlany i warunki atmosferyczne.

6. Kontrola jakos$ci roboét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i SST.

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu:

a) czy odspajanie gruntdéw nie pogarsza ich wlasciwosci,

b) statecznosci skarp,

¢) odwodnienia wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$ci wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenia gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.5.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest 1 m® (metr sze$cienny) wykopow w gruncie kat Il wykonywanych koparkami lub
recznie z odwozem gruntu na odktad w odl. 5 km.

Ilos¢ robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem ewentualnych zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera.

8. Odbiér robot
Wg Specyfikacji-M.11.01.00.

9. Podstawa platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m® (metr szeScienny) wykopow w gruncie kat III wykonywanych koparkami lub recznie

z odwozem gruntu na odktad w odl. 5 km uwzglednia:

— prace pomiarowe,

— zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

— odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go na odktad lub zaladowanie i odwiezienie na wskazane przez Inzyniera
migjsce,

— wykonanie rowkow i studni na dnie wykopu do ujecia wody;

— odwodnienie wykopu, w tym ewentualne pompowanie wody;

— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usunigcie nadwyzki gruntu nad rzedng dna wykopu,

— wykonanie badan i pomiarow;

10. Przepisy zwiazane
Wg Specyfikacji M.11.01.00.
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M.11.01.04 Zasypanie wykopow gruntem z zageszczeniem

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zasypaniem wykopow przy remoncie ktadki pieszo-rowerowej nad rzeka Krepianka przy zbiorniku
rekreacyjnym w Lipsku

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych zwigzanych z:

- wykonaniem zasypki za przyczotkami z zageszczeniem do I > 1,00, warstwami,

- wykonaniem nasypdéw przy nowych skrzydtach z zageszczeniem do Is > 1,00.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST M.11.01.00 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST M.11.01.00 pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)
Do wykonania zasypek elementéw konstrukcji nalezy stosowa¢ grunty do gérnych warstwy nasypow w strefie
przemarzania zgodne z wymaganiami ST D.02.03.01.
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST M.11.01.00 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do zasypki wykopow
Grunty 1 kruszywa dopuszczone do zasypek wykopow powinny spelnia¢ wymagania okre§lone
w PN-S-02205:1998. Material nie powinien zawiera¢ zwigzkoéw organicznych, zmarzlin itp.
2.2.1. Materiat do zasypki wykopow
Materiatem stosowanym do zasypania wykopéw moga by¢ grunty wydobyte z wykopow fundamentowych, o ile sa
to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czgsci organicznych nie powinna przekraczaé 2%),
materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.
Do zasypywania fundamentow wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowa¢ grunt rodzimy lub inny grunt
o podobnych witasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania wykopoéw w gruntach niespoistych
nalezy stosowac grunt niespoisty.
Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).
2.2.2.Materiat do zasypki wykopoéw fundamentowych przyczotkéw / muréw oporowych, zasypki za przyczétkami /
murami oporowymi i stozkow przyczotkow / nasypow (skarp) przy obiekcie
Jako materiat na zasypke moze by¢ uzyty grunt przydatny na gérne warstwy nasypu w strefie przemarzania - piaski
grubo i $rednioziarniste spetniajagce wymagania normy PN-B-11113:1996 lub mieszanki zwirowo-piaskowe
(pospotki) o maksymalnym wymiarze ziaren nie przekraczajacym 32 mm odpowiadajace wymaganiom normy
PN-B-11111:1996.
Zalecane jest uzycie mieszanek zwirowo — piaskowych o frakcji 0 - 32, wskazniku réznoziarnistosci Cu > 4.0,
wskazniku krzywizny 1 < Cc < 3, oraz wodoprzepuszczalno$ci k > 6 m/dobe.
Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci przewodu lub
jego obudowy nalezy zasypywac¢ gruntem piaszczystym lub pospotka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.
Trudno dostgpne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.
Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawcg powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z
dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania
zasypek oraz po wydaniu zgody na pis$mie przez Inzyniera. Gleboko$¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.
2.3. Grunty i materialy na podsypki elementéw konstrukeji obiektu
2.3.1 Kruszywa do wykonania warstw podsypkowych pod elementy konstrukcji elementéw obiektu powinny
spetnia¢ warunki jak dla warstw odsaczajacych i odcinajacych, powinny zatem spetnia¢ warunki:
a) szczelnosci, okre§lony zaleznoscia:

D 15

s <5
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podsypki
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Piasek stosowany do wykonywania podsypki powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.
b) zageszczalno$ci, okre§lony zaleznoscia:
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gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe podsypki,

dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe podsypki.

Piasek stosowany do wykonywania podsypki powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113:1996 dla gatunku
1 i 2. Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania podsypki powinny spetniaé wymagania normy PN-B-
11111:1996, dla klasy T i I1.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w ST M.11.01.00 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla r6znych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje urzadzen zaggszczajacych Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, pospoiki
grubos¢ warstwy liczba przejs¢ n *
[m]
Walce wibracyjne gladkie 0,4 do 0,7 4do 8
Zaggszczarki wibracyjne 0,3 do 0,5 4 do 8
Ubijaki szybkouderzajace 0,2 do 0,4 2 do 4

) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ do$wiadczalnie.

4. Transport

4.1. Warunki ogélne transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.11.01.00 pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport mieszanki gruntu do miejsca wbudowania powinien si¢ odbywaé w sposob zabezpieczajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnos$ci.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST M.11.01.00 pkt 5.

5.2. Zasypywanie wykopow z zageszczeniem

5.2.1. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza, do

glebokosci 0,5 m od powierzchni dna wykopu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w

tablicy 2, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie

zaggszezanie podtoza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie

wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia w wykopach i miejscach
zerowych robot ziemnych

Min. warto$¢ Is/ wtornego modutu odksztatcenia Ea
Glebokoé — dla kategorii ruchu
utostrad i dro
ekspresowychg KR3-KR6 KRI-KR2
Powierzchnia robot ziemnych - 120 - 120 - 100
Goérna warstwa do glebokosci 0,2 m 1,03 100 1,00 80 1,00 80
Dno koryta 1,00 60 1,00 60 0,97 60

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podloza na podstawie pomiaru wtoérnego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

W przypadku wystapienia w podtozu (w dnie wykopdw) gruntdw nieno$nych (np. torfy), nalezy dokona¢ wymiany
gruntu w celu uzyskaniu dla podlozu parametréw jak wyzej. Polega ona na wybraniu ww. gruntu do spagu

68



Remont ktadki pieszo-rowerowej nad rzeka Krepiankg przy zbiorniku w Lipsku

mineralnego w zakresie wynikajacym z potrzeb budowy i zasypaniu powstalego wykopu gruntem jak do zasypki

wykopow. Powyzsze nalezy wykona¢ w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.2.2. Wyb6r gruntéw i materialdéw do wykonania nasypoéw

Wyboér gruntdow i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad podanych w

pkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania zasypki wykopow

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania zasypki

W celu zapewnienia statecznosci zasypki i jej rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- zasypke nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Zasypka powinna
by¢ wykonywana réwnomiernie na calej szerokosci wykopu.

- grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

-  warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany. Inzynier moze dopuscic
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie zasypki w okresie deszczow

Wykonywanie zasypki nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest

wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

W celu zabezpieczenia gruntu zasypki przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne warstwy powinny byc¢

rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu

niezageszczonego uleglta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zageSci¢ w czasie

zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.2.3.3. Zaggszczenie gruntu zasypki

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Grubo§¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic

doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdoéw réznych maszyn do

zageszczania podano w pkceie 3.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2 %

5.2.3.4. Wymagania dotyczace zaggszczania zasypki wykopow

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia

wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych

zgodnie z normg PN-S-02205:1998 , nalezy stosowaé tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest

mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 .

Oceny zaggszczenia dokonuje si¢ na podstawie:

a) wskaznika zaggszczenia Is wg norm: BN-6931-12, PN-B-04481 i wg EC 7 (wymagane wskazniki zaggszczenia

podano w tablicy 3).

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia w nasypach

Min. wartos$¢ Is/ wtornego modutu odksztatcenia E2
dla kategorii ruchu
Strefa nasypu —
Autostrad i drog KR3-KR6 KRI1-KR2
ekspresowych
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 100 1,00 100 1,00 60
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od
powierzchni robot ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 60 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 60 0,97 45
Warstwy nasypu na glgbokosci od powierzchni
roboét ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 40 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 30 0,95 30
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okre§lonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

- dla zwirow, pospotek i piaskow

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is > 1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0.
b) pomiaru wtoérnego modutu odksztatcenia E,, za pomoca obciazenia statycznego ptyta o srednicy 300 mm, lub w
stosowne]j czgsci przyszlego dokumentu odniesienia ja zastgpujacego (kryteria pofano w ST ST D.02.03.01
Wykonanie nasypow pkt 5.2.11.

Wymagane wartos$ci wtornego modutu odksztalcenia E; podano w tablicy 3.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggsci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunac
warstwe 1 wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

5.2.3.5. Zasypki obiektow inzynierskich

Jako materiat zasypki przyczotkow i konstrukcji oporowych obiektow inzynierskich nalezy stosowaé zwiry,
pospoiki i piaski co najmniej Srednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci mniejszym od 5.

Wymagany jest wskaznik zaggszczenia zasypki Is > 1,0, z wyjatkiem skarp stozkéw przy skrzydetkach oraz skarp
czotowych przyczotkow azurowych i wtopionych w nasyp, w ktorych wskaxnik zaggszczenia powinien by¢ nie
mniejszy niz 0,95. Zasypke gruntowa nalezy uktada¢ roéwnomiernie i zaggszcza¢ warstwami o grubosci
umozliwiajacej uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia, uwzgledniajac wymagania projektu. Trudno
dostgpne miejsca przesytzeni zasypywanej moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Skarpa czolowa nasypu, ograniczajaca przestrzen za obiektem — przyczotkiem, $ciang oporowa lub przepustem,
powinna mie¢ pochylenie nie bardziej strome niz 1:1.

Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zaggszczane roOwnomiernie z obu stron.. Roznica
poziomow zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m.
Nasypy nad przepustami nalezy wykonywa¢ jednocze$nie z obu stronprzepustu, z jednakowo zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustu wykonanego w starym nasypie nalezy po obu stronach
przepustu wycig¢ stopnie. Stopnie nalezy takze wyciaé w przypadku poszerzania istniejagcych nasypow.

W przypadku zasypywania przepustow z falistych blach stalowych nalezy uzy¢ mieszanek zwirowo — piaskowych o
frakcji 0 - 32, wskazniku réznoziarnisto$ci Cu > 4.0, wskazniku krzywizny 1 < Cc < 3, oraz wodoprzepuszczalno$ci
k > 6 m/dobg. Stopien zaggszczenia warstw zasypki w zadnym przypadku nie moze by¢ mniejszy jak 1,0.

Zasypki wykopow do wysokosci powyzej 30 cm wierzchu instalacji (przewodow, kabli) nalezy zasypywaé gruntem
piaszczystym lub pospotka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm, uwzgledniajac wymagania projektu instalacji.

6. Kontrola jakos$ci roboét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST M.11.01.00pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania zasypki wykopow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania zasypki polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
punktach 2.2 i 2.3 oraz 5.2.3 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.

Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:

- badania przydatnosci gruntoéw do wykonania zasypki,

- badania prawidtowos$ci wykonania poszczego6lnych warstw zasypki,

- badania zaggszczenia zasypki,

- odwodnienie wykopow i wbudowywanych warstw.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do zasypki wykopow

Badania przydatnos$ci gruntow do zasypki wykopow powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 3 rzay na obiekt. W
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wiasciwosci:

a) sktad granulometryczny i wskaznik r6znoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988:

— wskaznik réznoziarnistosci gruntow do zasypania wykopow fundamentowych przyczotkoéw, zasypki za
przyczotkami, stozkéw przyczotkow i skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-
04481:1988,

b) zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng przez utlenienie za pomoca dwuchromianu

potasu, przy czym zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekracza¢ 2%,

c) wspotczynnik filtracji dopuszcza si¢ ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca si¢
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach
watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, przy czym wspolczynnik filtracji dla gruntow
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do zasypywania wykopow fundamentowych przyczotkow, zasypek za przyczotkami i stozkow przyczotkow
powinien wynosi¢ kig > 6 x 10-5 m/s.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypki wykopow

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw zasypki wykopow polegaja na sprawdzeniu:

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnoS$ci przy zaggszczaniu;

- badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy.

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia zasypki wykopow oraz podioza

Sprawdzenie zaggszczenia zasypki wykopow oraz podioza polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika

zageszezenia I lub stosunku modutow odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w pkt 5. Do biezacej kontroli

zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie

modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie gruntu nasypu / zasypki okres$la si¢ dla kazdej ulozonej warstwy, lecz nie rzadziej niz raz w trzech

punktach na kazde 5000 m? powierzchni gruntu.

Nosno$¢ gruntu nasypu / zasypki okresla si¢ dla kazdej ulozonej warstwy, lecz nie rzadziej niz raz w trzech

punktach na kazde 2000 m?> powierzchni gruntu.

Dla zasypek obiektow inzynierskich badania wskaznika zaggszczenia nalezy wykonac jak nizej:

— co najmniej 3 pomiary na 500 m? objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdego przyczotka lub
przepustu;

— co najmniej 3 pomiary na 500 m* objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 1 raz na kazde 30 m dtugosci $ciany
OpOrowe;j;

— co najmniej 3 pomiary na 500 m® objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 1 raz na kazde 50 m dtugosci wykopu
dla instalacji liniowych.

Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznaczaé na podstawie préby normalnej metodg I wg PN-B-04481:1988.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki nie powinny przekracza¢ + 2%.

Wyniki kontroli zaggszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy zasypki wykopow lub podloza powinna by¢ potwierdzona przez

Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5 Kontrola rzgdnych skarp i stozkow

Rzgdne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja

projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchytki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny

przekraczac:

— 0,002 dla spadkéw,

— £ 2 cmdlarzednych.

Nierowno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklgsnigcia) mierzona tata dtugosci 3 m

nie powinna przekracza¢ £ 2 cm

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST M.11.01.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* wykonanej zasypki za przyczotkami z zaggszczeniem do Is > 1,00, warstwami.
Jednostkg obmiarowa jest m?> wykonanych nasypéw przy nowych skrzydlach z zageszczeniem do Iy > 1,00,
warstwami.

Objetos¢ zasypki bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.

8. Odbior robaét

Ogolne zasady odbioru podano w ST M.11.01.00 pkt 8.

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M.11.01.00.
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Podstawg platnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng

jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® podsypki / zasypki zasypki za przyczdtkami z zageszczeniem z zageszczeniem do Is > 1,00,

warstwami obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu zasypowego,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— ewentualna wymiana gruntu w zakresie wynikajacym z potrzeb wyniklych w trakcie robot, (jesli w poditozu
wystepuja grunty nienosne),

— transport gruntu na miejsce wbudowania,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wykonanie rowkow i studni na dnie wykopu do ujecia wody;

— odwodnienie wykopu, w tym pompowanie wody przez caly czas trwania robot;

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena jednostkowa nie obejmuje zabezpieczenie $cian wykopow Sciankami szczelnymi.

Cena wykonania 1 m? nasypow przy nowych skrzydtach z zageszczeniem do I > 1,00, warstwami obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu zasypowego,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— ewentualna wymiana gruntu w zakresie wynikajacym z potrzeb wyniklych w trakcie robét, (jesli w podtozu
wystepuja grunty nienosne),

— transport gruntu na miejsce wbudowania,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wykonanie rowkow i studni na dnie wykopu do ujecia wody;

— odwodnienie wykopu, w tym pompowanie wody przez caly czas trwania robot;

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena jednostkowa nie obejmuje zabezpieczenie $cian wykopow Sciankami szczelnymi.

10. Przepisy zwiazane
Wg Specyfikacji M.11.01.00.
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M.12.00.00 Zbrojenie
M.12.01.00 Stal zbrojeniowa

1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem zbrojenia betonu przy remoncie kladki pieszo-rowerowej nad rzeka Kregpiankg przy zbiorniku
rekreacyjnym w Lipsku

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia,

- kontrola jakosci robot i materiatow.

Okreslenia podstawowe.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukceji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob czynny.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng, normami oraz zaleceniami Inzyniera.

2.Materialy
2.1. Stal zbrojeniowa.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.
2.1.1. Asortyment stali.
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w przedmiotowych obiektach stosuje si¢ stal klasy A-II1.
2.1.2. Wymagania przy odbiorze
Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac stal klasy (gatunkéw) A-0 (St0S) A-I (St3SX-b), A-II
(18G2-b), A-IIT (34GS) i A-IIIN (BSt500S) o srednicy pretow: od & 6 + & 32 mm..
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06, PN-H-84018,
PN-H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe¢ powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi
normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ Aprobatg Techniczng, [potwierdzajaca
mozliwo$¢ zastosowania pretéw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych] oraz deklaracje zgodnosci.
Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania Aprobaty Technicznej wydanej przez
upowazniong jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikoéw badan wykonanych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.
Zastosowanie stali innych gatunkow niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inzyniera oraz
Projektanta.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym ma by¢ podane:
— nazwa wytworcy,
— oznaczenie wyrobu,
— numer wytopu lub numer partii,
—  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedlug analizy wytopowe;j,
—  masa partii,

rodzaj obrobki cieplne;j.
Na przyw1eszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow (po dwie do kazdej
w1qzk1) musza znajdowac si¢ nast¢pujace informacje:

znak wytworcy,
—  $rednica nominalna,
—  znak stali,
— numer wytopu lub numer partii,
— znak obrobki cieplne;j.
2.2. Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego.
2.3. Podkladki dystansowe
Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki dystansowe
muszg by¢ przymocowane do pretow.
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3.Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 34.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetniaé
wymagania obowigzujace w budownictwie ogolnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gigtarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcj¢ obstugi.
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zgbatych i pasowych urzadzen mechanicznych.
Miejsca lub elementy szczegodlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten
powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzgt powinny by¢
odpowiednio przeszkolone.

4.Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposéb zapewniajacy uniknigcie
trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Organizacja Robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym wymagania nalezy
przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢ ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie
do jej wbudowania.

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota.
Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejna mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢
preparatami rozpuszczajacymi ttuszcze.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zablocona, oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi r¢cznie lub mechanicznie lub tez
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretow

Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, mlotkow, prostowarek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Cigcie pretéw zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym
celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1,0 cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych
nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krotsze od dlugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgiec.
5.2.4. Odgigcia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-S-
10042.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim polozy¢ spoing wynosi 10 d dla stali A-
III. Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow o $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg jednoczes$nie wszystkie prety
zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowac promien zagigcia rOwny co najmniej 10d.

Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.
Nalezy zwroci¢ szczegolng uwagg, przy odbiorze hakow i odgigc pretéw, na ich zewnetrzng strong.
Niedopuszczalne sa tam pgknigcia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogo6lne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN-91/S-10042).

Wymaga si¢ nastepujacych klas stali: A-0 (dla elementow drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A-I, A-II, A-II1, A-
IIIN (PN-91/S-10042, PN-89/M-84023/06), dla elementdéw nosnych.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Uktad zbrojenia w konstrukeji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
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Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie
zelbetowe muszg posiada¢ zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem si¢ rys (PN-91/S-10042).

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac
stali zatluszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabloconej i oblodzonej, stali
ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy
bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pr¢tow o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego
gatunku stali; zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inzyniera.

Zaleca si¢ zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o $rednicy nie wigkszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna maksymalna
$rednica wynosi 40 mm.

W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wigkszy niz 35 cm.

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy.

Nie mozna wbudowywac¢ stali zathuszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmnie;j:

— 0,07m - dla zbrojenia glownego fundamentow i podpor masywnych,

— 0,055m - dla strzemion fundamentow i podpér masywnych,

— 0,05m - dla pretow glownych lekkich podpor i pali,

— 0,03m - dla zbrojenia glownego dzwigarow,

— 0,025m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia plyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowe;j
5.3.2.1.Laczenie pretdw za pomocag spawania
W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
— czotowe, elektryczne, oporowe,
— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— naktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny dwustronne - ukiem elektrycznym,
— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
— zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
5. 3 2.2.Laczenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania
Dopuszcza si¢ laczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic.
5.3.2.3.Skrzyzowania pretow
Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ drutem wiazatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretéw o Srednicy do 12 mm. Przy $rednicach
wigkszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami.

6.Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Kontrola jako$ci Robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz
podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

— sprawdzenie zgodnos$ci przywieszek z zaméwieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni,

— sprawdzenie wymiarow,

— sprawdzenie masy.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wiazki. Probki nalezy pobraé¢ z réznych miejsc
kregu.

Jako$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiaré6w w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej.
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Usytuowanie pretow:

— otulenie wktadek: + Smm, - Omm;

— rozstaw pretow w swietle: 10mm,;

— odstgp od czota elementu lub konstrukeji: = 10mm,;

—  dlugos¢ preta migdzy odgigeiami: £ 10mm;

— miejscowe wykrzywienie: = Smm.

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazuja nastepujace wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gldownego nie powinno przekraczaé 3%,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie,
— roznica w rozstawie miedzy pretami gldwnymi nie powinna przekraczaé + 0,5cm,

— roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé +£2cm.

Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela.

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna

odchytka

Ciecia pretow DlaL <6,0 m 20 mm
(L — dlugos¢ preta wg projektu) DlaL>6,0 m 30 mm
Odgigcia (odchylenia w stosunku do polozenia DlaL<0,5m 10 mm
okreslonego w projekcie) dla0,5m<L<15m 15 mm
dlaL>1,5m 20 mm

Usytuowanie pretow <5 mm

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do
wymagan projektu)

b) odchylenie plusowe (h - jest calkowita gruboscia Dlah<0,5m 10 mm
elementu) dla0,5m<h<l1,5m 15 mm
dlah>1,5m 20 mm
c) odstepy pomigdzy sasiednimi réwnoleglymi A<0,05m 5 mm
pretami (kablami) (a - jest odlegtoscia projektowana A<0,20m 10 mm
pomiegdzy powierzchniami przylegtych pretow) A<0,40 m 20 mm
A>040m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w B<0,25m 10 mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - B<0,50m 15 mm
oznacza catkowitg grubo$¢ lub szeroko$¢ elementu) b<1,5m 20 mm
b>1,5m 30 mm

7.0bmiar

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami . Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z norma 1 przedstawic
je do ponownego odbioru

Wedtug ST 12.01.01. 1 12.01.02.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i ST oraz pisemnymi poleceniami Inzyniera.

8.2. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i ST,

— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robét.

8.2.2. Zakres Robot

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne

potwierdzone przez niego dokumenty.
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8.3. Odbidr koncowy

Odbiodr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia Robot
zbrojarskich 1 pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczgcie betonowania elementow, ktorych zbrojenie podlega
odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

— zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacja Projektowa,

— zgodnosci z Dokumentacja Projektowg liczby pretdéw w poszczegodlnych przekrojach,

—  rozstawu strzemion,

— prawidtowos$ci wykonania hakow, zlacz i dtugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru Roboét maja zastosowanie postanowienia zawarte w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

9.Platnos¢

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Wedtug ST 12.01.01. 1 12.01.02.

10.Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-S-10040:1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i Badania.

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998Metale. Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu -- Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1:1998/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu -- Prety gladkie -- Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu -- Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2:1998/AK:98 Stal do zbrojenia betonu -- Prety zebrowane -- Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju

PN-EN 10002-1:2002U Metale. Proba rozciagania. Metody badania w temperaturze otoczenia.

PN-EN 10020:2002U Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

PN-EN 10021:1997 Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyroboéw stalowych.

PN-EN 10025:2002U Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki techniczne
dostawy.

PN-EN ISO 7438:2002 Metale Proba zginania.

10.2. Inne

Zalecenia dotyczace stosowania w budownictwie mostowym nowych gatunkow i asortymentow stali - IBDiM
Warszawa 2002 r.
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12.01.02 Zbrojenie betonu stala klasy A-II, A-III, A-ITIN

1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem zbrojenia betonu przy remoncie kladki pieszo-rowerowej nad rzeka Krgpianka przy zbiorniku
rekreacyjnym w Lipsku

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia,

- kontrolg jakosci robot i materialow.

Dotycza one:

— wykonania zbrojenia podpo6r ze stali klasy A-IIIN;

2.Materialy
Jak w ST 12.01.00.

3.Sprzet
3.1 Zbrojenie
Jak w ST 12.01.00.

4.Transport
Jak w ST 12.01.00.

5.Wykonanie robot
5.1 Zbrojenie
Jak w ST 12.01.00.

6.Kontrola jakos$ci robot

6.1 Kontrola prawidtowos$ci wykonania zbrojenia
Jak w ST 12.01.00.

wigcej niz 0,5 mm.

7.0bmiar

Jednostka obmiaru jest 1 kg zbrojenia podpor ze stali klasy A-ITIN.

Do obliczenia naleznos$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia tj. taczng dlugos$¢ pretow
poszczegolnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy w kg/m.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy laczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwigkszonej ilo§ci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o Ssrednicach
wigkszych od wymaganych w projekcie.

8.0dbiér koncowy
8.1. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i ST oraz pisemnymi poleceniami Inzyniera.
8.2. Odbiér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa
iST,

— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.

8.2.2. Zakres Robot

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne

potwierdzone przez niego dokumenty.
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8.3. Odbiér koncowy

Odbiodr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia Robot
zbrojarskich 1 pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczgcie betonowania elementow, ktorych zbrojenie podlega
odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

— zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacja Projektowa,

— zgodnosci z Dokumentacja Projektowg liczby pretdéw w poszczegodlnych przekrojach,

—  rozstawu strzemion,

— prawidtowos$ci wykonania hakow, zlacz i dtugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru Roboét maja zastosowanie postanowienia zawarte w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

9.Platnos¢

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng

jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Umowna cena jednostkowa za 1 kg zbrojenia podp6r ze stali klasy A-ITIN uwzglednia:

— dostarczenie materiatu,

— oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygiecie, przycinanie,

— lgczenie spawane "na styk" lub "na zaktad",

— montaz zbrojenia w deskowaniu przy uzyciu drutu wigzatkowego zgodnie z projektem i Specyfikacja
Techniczna,

— docigcie pretow na kotwy, z ich ewentualnym gigciem,

— czynno$ci pomiarowe i kontrolne przewidziane w SST,

— oczyszczenie terenu robot z odpadéw zbrojenia stanowiacych wlasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy.

10.Przepisy zwigzane
Wg ST 12.01.00.
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M.13.00.00. Beton

M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sa wymagania, dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych
obiektach inzynierskich zgodnie z zapisami okreslonymi w ST D-M-00 ,,Wymagania ogdlne”, z zastosowaniem
mieszanek betonowych wibrowanych, jak i samo-zaggszczalnych SCC przy remoncie ktadki pieszo-rowerowej nad
rzeka Krepianka przy zbiorniku rekreacyjnym w Lipsku

Zakres stosowania ST

ST sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t. ST stanowia podstawe
opracowania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych (STWiORB).

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy wykonaniu betonow
konstrukcyjnych z betonu:

Beton klasy C30/37:

- beton stanowiacy wypetnienie rur 219,1mm / 4mm; L=6,0m,

- beton nadbudowy podpor,

Zakres robot objetych ST

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu
konstrukcyjnego oraz ulozenia go w monolitycznych elementach drogowych obiektow inzynierskich.
Projektowanie konstrukcji, produkcja betonu towarowego, transport mieszanki betonowej, wykonawstwo robot
betonowych, kontrola betonu i kontrola robot betonowych powinny odbywac si¢ wedtug wzajemnie powigzanych ze
sobg aktualnych norm zestawionych na schemacie przedstawionym na rys. 1.

Beton konstrukeyjny w monolitycznych i prefabrykowanych drogowych obiektach inzynierskich musi odpowiada¢
nastgpujagcym wymaganiom:

specyfikacji projektowej (opracowanej przez projektanta konstrukceji),

opracowanemu przez Wykonawce na podstawie specyfikacji projektowej zamowieniu na beton (nazwanego w
normie PN-EN 206 [5] specyfikacja betonu),

przepisom dotyczacym wprowadzania wyrobéw budowlanych do obrotu i stosowania, tzn. ustawie z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z p6zn. zm.) i Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966, z p6zn. zm.)
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735, z
pozn. zm.).

Niniejsze ST nie dotycza betonu konstrukcyjnego stosowanego w technologii glebokiego fundamentowania do
drogowych obiektow inzynierskich oraz betonu stosowanego do nawierzchni betonowej jezdni drogowych obiektow
mostowych.
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Krajowe prawo budowlane oraz Krajowe przepisy budowlane (w miejscu stosowania)

PN-EN 1992 Eurokod 2 PN-EN 13369
Projektowanie konstrukcji Prefabrykaty
Z betonu Z betonu

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-B-06265 Krajowe uzupelnienie normy PN-EN 206 Beton.
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 12350 Badania
mieszanki betonowej

PN-EN 12390 Badania
stwardnialego betonu

PN-EN 13791 Ocena
wytrzymatosci betonu
wbudowanego

PN-EN 12504 Badania betonu
w konstrukeji

Rys. 1.Schemat zalezno$ci pomigdzy norma wyrobu PN-EN 206 a normami dotyczacymi projektowania i
wykonywania konstrukcji betonowych, oraz normami dotyczacymi sktadnikow i badan betonu

Okreslenia podstawowe

Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton konstrukcyjny - beton zwykly wedtug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych elementach
drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton zwykty) lub
LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wtasciwo$ciach.

Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajacej, o wymaganej
zawartosci powietrza w mieszance oraz zawarto$ci powietrza w stwardniatym betonie co najmniej 3,5%.

Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wtasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sa podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami i dodatkowymi
cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktorego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

Beton stwardniaty - beton, ktory jest w stanie stalym i ktory osiggnat pewng wytrzymatosé.

Beton zwykty - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.
Beton samozaggszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) — beton, ktory pod wlasnym cigzarem rozplywa si¢
i zageszcza, wypelnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp., zachowujac jednorodnosc.

Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious materials) — dodatki
dodawane do sktadu betonu, takie jak:

granulowany zuzel wielkopiecowy,

popiot lotny krzemionkowy,

pyt krzemionkowy.

Domieszka — substancja modyfikujaca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej w ilo$ci nie
przekraczajacej 5% masy cementu w betonie.

Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajaca wprowadzenie podczas mieszania okreslonej ilosci
drobnych, rownomiernie rozmieszczonych pgcherzykow powietrza, ktore pozostaja w betonie stwardniatym.
Domieszka op6zniajaca wigzanie - domieszka ktéra przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki ze
stanu plastycznego w stan sztywny.
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Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktéora umozliwia zmniejszenie zawarto$ci wody w danej mieszance
betonowej bez wplywu na jej konsystencj¢ lub ktora bez zwigkszania ilosci wody powoduje zwigkszenie opadu
stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka uptynniajaca - domieszka, ktora umozliwia znaczne zmniejszenie zawarto§ci wody w danej mieszance
betonowej bez wptywu na jej konsystencj¢ lub ktora bez zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne zwigkszenie
opadu stozka/rozptywu lub wywoluje oba te efekty jednoczesnie.

Efektywna zawarto$¢ wody — r6znica pomig¢dzy calkowita ilosciag wody w mieszance betonowej a iloscia wody
zaabsorbowanej przez kruszywo.

Wspotczynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawarto$ci cementu w mieszance
betonowe;j.

Kategoria srodowiska - klasyfikacja srodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do mozliwos$ci
wystapienia w betonie zagrozenia destrukcyjna reakcja alkalia-kruszywa AAR. Wyrdznia si¢ kategorie:

El: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocia z zewnatrz,

E2: beton jest wystawiony na dzialanie wilgoci z zewnatrz;

E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace, takie jak srodki
odladzajace, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w $rodowisku morskim) lub zmienne obcigzenia.
Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkow srodowiska, na dziatanie ktorych moze by¢
narazony beton zgodnie z PN-EN 206.

Klasy konsystencji - konsystencj¢ mieszanki betonowej klasyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B—06265 w
zalezno$ci od metody oznaczenia:

klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,

klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,

klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozaggszczalnej SCC stosuje si¢ wylacznie klasy wg metody rozpltywu stozka (klasy
SF1 - SF3).

Klasy dodatkowych wiasciwosci SCC — beton samozaggszczalny klasyfikuje si¢ ze wzgledu na dodatkowe
wiasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

lepkos¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2 wg metody V-
lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

przeptywalno$¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg metody J-
pierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

odpornos¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.

Klasa obiektu — klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i inzynierskich w
odniesieniu do wagi konsekwencji wystgpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia
danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodno$ci; klasa
obiektu jest zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i srodowiskowymi wystapienia uszkodzen
AAR.

Klasa wytrzymatosci betonu na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na $Sciskanie; klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu wedtug PN-EN 206 okreslane sg na
podstawie wytrzymatos$ci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie rownowaznym na
probkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fck,cyl) lub na probkach szesciennych o boku 150
mm (fck,cube) pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub miejsce
roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje si¢ pompowania.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajagcym
zageszczenie wybrang metoda.

Oddzialywanie srodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wptywajace na beton, lub na zbrojenie, lub inne
znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, ktore w projekcie konstrukcyjnym nie zostaty uwzglednione jako
obcigzenia.

Odpornos¢ na penetracje wody — maksymalna glgbokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem okreslona zgodnie z
norma PN-EN 12390-8.

Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzaca w betonie pomigdzy alkaliami
(sodem i potasem wystepujacymi w postaci kationow) pochodzacymi z cementu lub innych zrédet, jonami
wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami niektérych kruszyw.

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa - podatno$¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.

Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatno$¢ kruszywa na reakcj¢ z wodorotlenkami sodu i potasu
w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

RO kategoria 0 reaktywno$ci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),
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R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego
odpornos$ci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych, sposob badania wg PN-B-06265.

Specyfikacja betonu — podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych
dotyczacych wlasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu.

Badanie zgodnosci i ocena zgodno$ci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu,
czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrob spetnia wyspecyfikowane wymagania.

Badanie identycznosci — badanie majace na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodza z
odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci.

Element masywny — konstrukcja, dla ktorej modut powierzchniowy M < 3 (M = Fc¢/V — dla elementéw krepych,
gdzie: Fc — powierzchnia strat ciepta [m2], V — objeto$¢ masy betonowej [m3]; M jest mniejsze od 3 dla ptyt o
grubos$ci wigkszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupdéw o przekroju wigkszym niz 0,50x0,50 m.

Pozostate definicje i okreslenia podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne", oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegoblnionych w pkt. 10 niniejszego ST.

MATERIALY

Wymagania ogoélne dotyczace materialow

Wymagania og6lne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogoélne".

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowaé
materiaty, ktore sa oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) przedstawi
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Whasciwosci Uzytkowych (KDWU),
odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny
Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Przy wyborze materialdéw do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy podane w Tabeli 1 i 2 w odniesieniu do danej
klasy obiektu S1-S4 oraz kategorii §rodowiska E1-E3.

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych [0], Ze nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszyw podatnych na reakcj¢ alkalia-
weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone wyltacznie do
efektow reakcji alkalia-krzemionka.

Tabela 1. Klasyfikacja obiektow budowlanych i inzynierskich w zalezno$ci od konsekwencji wystapienia
szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkéw
krajowych, zgodnie z Wytycznymi [0]

Klasa Konsekwencje wystapienia Akeeptowalnose
obicktu |reakeji AAR ;z/licf){ihwych efektow  |Przyklady

Elementy konstrukcji tymczasowych o

Pomijalne konsekwencje Pewne ryzyko projektowanym okresie eksploatacji do 5

S1 ekon.omlcz’ne, w zakresie uszkodzenia wskutek |lat
bezpieczenstwa lub ochrony . N N .
, . AAR mozna tolerowa¢ |Nieno$ne elementy konstrukcji wewnatrz
srodowiska ,
budynkow.
Nleznac.zne konsekwenf:]e Ak(.:eptowalne Elementy konstrukcji, ktore mozna tatwo
ekonomiczne, w zakresie umiarkowane ryzyko .7 D .
S2 . , , wymienié, np. chodniki, krawezniki,
bezpieczenstwa lub ochrony  |uszkodzen wskutek ccieki
srodowiska AAR )
Obiekty o projektowanym okresie
. eksploatacji do 50 lat, np.:
Znaczace konsekwencje Akceptowalne . . . .
. . L nawierzchnie drog lokalnych i o
ekonomiczne, w zakresie niewielkie ryzyko .. .
S3 . , , mniejszym znaczeniu;
bezpieczenstwa lub ochrony  |uszkodzen wskutek Sciany aporowe. fundamenty. barie
srodowiska AAR yop ’ ¥ Yy

autostradowe;

drogowe obiekty o trwalosci < 50 lat*

Obiekty o projektowanym czasie

eksploatacji powyzej 50 lat, np.:

drogowe obickty mostowe i tunele™®,***;

ekonomiczne, w zakresie . nawierzchnie drog o wysokiej jakosci**,
. , ryzyko uszkodzenia , S

bezpieczenstwa lub ochrony drog klasy A, SiGP;

. . wskutek AAR . . .

srodowiska obiekty energetyki jadrowej;

zapory wodne;

newralgiczne elementy konstrukcji bardzo

Bardzo powazne konsekwencije | .. .
P J€ Nietolerowane zadne

S4
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|trudne do wymiany lub naprawy.

* zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63, poz. 735)

** nawierzchnie drog na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwlaszcza
transeuropejskiej sieci transportowej zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
Europejskiej (UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 11 grudnia 2013.

**% zgodnie z PN-EN 1990 orientacyjny projektowy okres uzytkowania mostow i innych konstrukeji
inzynierskich wynosi do 100 lat

Tabela 2. Kategorie oddzialywan srodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

zzﬁfggia Opis $rodowiska Ekspozycja elementow obiektu z betonu
Srodowisko suche,
E1* chromqne przed elementy wewnetrzne w budynkach w Srodowisku suchym.
wilgocig
zewnetrzngl)
Srodowisko L -
wilgotne bez elementy wewnc;t.rzne w bu(.iynka.\ch 0 wys.oklej Wllgotnosm,
oddziatywania elementy wystawione na dzialanie wilgoci z powietrza,
E2 nieagresywnych wod podziemnych, zanurzone w wodzie stodkie;j
agresywnego . L
czynnikéw lub stale zanurzone w wodzie morskiej;
zewnetrznych?) wewngtrzne elementy masywne.
elementy wystawione na dzialanie soli odmrazajacych;
Srodowisko elementy wystawione na cykliczne dziatanie wody morskiej
wilgotne z (zanurzanie i suszenie) lub stony oprysk (strefy rozbryzgu);
E3 agresywnym wilgotne elementy wystawione na naprzemienne dziatanie
oddziatywaniem zamarzania i rozmarzania;
czynnikow wilgotne elementy wystawione na dlugotrwate dziatanie wysokiej
zewngtrznych3) temperatury;
jezdnie drogowe poddane obcigzeniom zmeczeniowym.
*) Kategoria srodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych
obiektow inzynierskich
Objasnienia:
1) Suche $rodowisko odpowiada otoczeniu o $redniej wilgotnosci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki
panujace zazwyczaj wewnatrz budynkow), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z zewnatrz.
2) We wnetrzu betonowych elementéw masywnych utrzymuje si¢ wysoka wilgotnos¢, nawet gdy znajduja si¢
w srodowisku suchym.
3) Wystapienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na
naprzemienne dziatanie mrozu z oddziatywaniem soli rozmrazajacych i rdwnoczes$nie poddanych cyklicznym
obcigzeniom dynamicznym.

Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymato$ci na $ciskanie wedtug PN-EN 206
zgodna z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz odpowiadac¢
wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej i niniejszych ST.

Zadaniem projektanta jest zdefiniowanie wymagan dla betonu konstrukcyjnego, a wynikaja one z wymiarowania
konstrukcji oraz warunkéw srodowiskowych, w jakich ta konstrukcja pracuje. Projektant powinien si¢ opiera¢ na
normach do projektowania — Eurokodach.

Klasy ekspozycji srodowiska w odniesieniu do powierzchni elementow drogowego obiektu inzynierskiego w strefie
bezposredniego oddzialywania soli odladzajacych nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami norm: PN-EN
1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11.

Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyzej gltgboko$ci przemarzania gruntu, narazonych na agresywne
oddzialywanie zamrazania /rozmrazania bez srodkéw odladzajacych XF1 i XF3 albo ze srodkami odladzajacymi
XF2 i XF4 powinien wykazywac¢ odpornos¢ na dzialanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wg PN-B-
06265 nie mniejsza niz:

F100 w klasie ekspozycji XF1,

F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

F200 w klasie ekspozycji XF4.
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Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie agresji chemicznej i korozji wywotanej chlorkami
powinien wykazywac¢ odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedlug PN-EN 12390-8 mierzona maksymalna
glebokoscia penetracji nie wigksza niz:

60 mm w klasie ekspozycji XAl,

50 mm w klasie ekspozycji XA2,

40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spelnia¢ wymagania Tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu i whasciwosci betonu

Warto$ci graniczne sktadu betonu

Oznaczenie Min. Min. zawarto$¢ .

Klasy Maks. Zawartodd cementu przy Min. klasa - '

ckspozycji wicl) cementul) stosowaniu wytrzymatosci  |Inne wymagania

[ke] dodatku typu betonu
1) [ke]

Brak ryzyka koroz;ji lub brak oddzialywania X0

X0 — |— — c8/10 —

Korozja wywotana karbonatyzacjg XC

XCl1 0,70 260 250 C16/20 —

XC2 0,65 280 260 C16/20 —

XC3 0,60 280 260 C20/25 —

XC4 0,55 300 280 C25/30 —

Korozja wywotana chlorkami niepochodzgcymi z wody morskiej XD

XD1 0,55 300 280 C30/37 —

XD2 0,50 320 300 C30/37 —

XD3 0,45 320 300 C35/45 —

Korozja wywotana chlorkami pochodzacymi z wody morskiej XS

XS1 0,50 300 280 C30/37 —

XS2 0,45 320 300 C35/45 —

XS3 0,45 340 310 C35/45 —

Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF

XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F22)

XF2 0,55 300 3) C25/30 ﬁ‘l‘)izvyvzfé‘:;‘i:NaCI 64)

XF3 0,50 320 3) C30/37 ﬁ‘l‘;zvyvzfé‘:;‘i:NaCI 64)

XF4 0,45 340 3) C30/37 ﬁfj&fé‘j&:mm 64)

Agresja chemiczna XA 5)

XAl 0,55 300 280 C30/37 —

XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na siarczany

XA3 0,45 360 330 C35/45 SR/HSR6)

Korozja spowodowana $cieraniem XM

XM 0,55 300 280 C30/37 1;4;))]5 wartos¢ deklarowana
- frakcja 2/8 mm MDE<257,8)

XM2 0,55 300 280 C30/37 - frakcja 8/16 mm
MDE<207,8)
- frakcja 2/8 mm MDE<207,8)

XM3 0,45 320 300 C35/45 - frakcja 8/16 mm
MDE<157,8)
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Objasnienia:

W przypadku stosowania koncepcji wspotczynnika k maksymalny wspotczynnik w/c oraz minimalng zawarto$é
cementu modyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2

Kruszywo o mrozoodpornosci odpowiadajacej kategorii (F) wg PN-EN 12620.

Dopuszcza si¢ stosowanie dodatkoéw typu 11, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilo$ci cementu.
Kruszywo o mrozoodporno$ci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii

FNaCl 6.

Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowa¢ do odpowiedniej klasy ekspozycji (XAl do XA3) na
podstawie warto$ci granicznych podanych w PN-EN 206.

W przypadku, gdy zawarto$¢ siarczanéw (SO42-) w srodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji
XA2 lub XA3 nalezy zastosowaé cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny na
siarczany (HSR) zgodny z normg PN-B-19707.

Kruszywo o wspotczynniku $cieralnos$ci micro-Deval’a odpowiadajacej kategorii (MDE) wg PN-EN 12620.
Wymagana wlasciwa pielegnacja i obrobka powierzchni.

Sktadniki mieszanki betonowej

Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ stosowane nastepujace
cementy:

cement portlandzki CEM I o catkowitej zawarto$ci alkaliow Na2Oeq < 0,80% wedtug PN-EN 196-2, spetniajacy
wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki niskoalkaliczny CEM I — NA, spelniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707;

cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na20Oeq < 0,80% wedlug PN-EN 196-2,
spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S — NA, spelniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B —
19707,

cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na20Oeq < 0,80 wedtug PN-EN 196-2,
spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/B-S — NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B —
19707;

cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V o catkowitej zawartosci alkaliow Na20Oeq < 1,20% wg PN-EN 196-2,
spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM II/A-V — NA, spehiajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B —
19707,

cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymato$ciowej 42,5 i wyzszej, o catkowitej zawarto$ci
alkaliow Na20Oeq < 0,80% wg PN-EN 196-2, spelniajacy wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL— NA klasy wytrzymalo$ciowej 42,5 i wyzszej,
spelniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707.

Dopuszcza si¢ rowniez zastosowanie cementu CEM III/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla elementéw narazonych na
oddziatywanie srodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spetni¢ dodatkowe wymagania: klasa wytrzymatosci
cementu > 42,5 Iub klasa wytrzymato$ci cementu > 32,5 R z zawartoscig granulowanego zuzla wielkopiecowego
<50 % (masowo)

Do betonu klasy wytrzymatos$ci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie nizszej
niz 42,5.

Do wykonania betonu spr¢zonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosuje si¢ cement CEM 1.
Przy doborze cementu uwzglednia sig:

rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukc;ji;

warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu;

agresywno$¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje srodowiska w odniesieniu do
mozliwo$ci wystgpienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjna reakcja mineratéw z wodorotlenkami
sodu i potasu w cieczy porowej betonu.

Stosowanie cementow specjalnych

cementy o niskim cieple hydratacji L

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu inzynierskiego zaleca si¢
stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 197-1.

cementy odporne na siarczany SR/HSR

W przypadku podejrzenia wystgpienia agresji chemicznej (siarczanowe;j), nalezy stosowac¢ cementy odporne na
siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spelniajace wymagania normy PN-B 19707, zalecane do stosowania w
klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresji siarczanowej wg PN-B 06265.

cementy niskoalkaliczne
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W przypadkach niejednoznacznych wynikéw badan reaktywno$ci kruszywa (warto$ci wynikow w gdrnej granicy
kategorii RO lub w kategorii R1) nalezy stosowa¢ cementy specjalne niskoalkaliczne NA spetiajace wymagania
normy PN-B 19707.

Kruszywo

Do wykonania betonéw nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka
mechaniczng nie zostaly poddane zadnej innej obrobce, ktorych wlasciwosci spetniaja wymagania okreslone w
normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okre$lone ponizej.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzgledniac zapisy zawarte w Wytycznych [0].

Procedura postgpowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze zt6z polodowcowych i kruszywami ze
skat weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, gtebokomorskimi, zostata okreslona w Wytycznych [0].
W przypadku negatywnych wynikéw badan/nie spetnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element wykonany ich
zastosowaniem zostanie usunigty z budowy na koszt Wykonawcy.

Do wykonania betonéw nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw:

z recyklingu i z odzysku,

weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszych, gi¢bokomorskich) —
do obiektow klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczegdlnych
elementow obiektow uwzglednia sie:

realizacj¢ robot i przeznaczenie betonu,

rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukcji,

warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu

agresywno$¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja,

wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykonczeniu, np. w
przypadku betonu architektonicznego,

projektowang trwato$¢ konstrukcji.

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowac kruszywa mineralne niewykazujace szkodliwej reakcji z
wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.

Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug Systemu
Oceny i Weryfikacji Statosci Wiasciwosci Uzytkowych 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 31,5 mm spehniajace wymagania podane w Tabeli 4. Natomiast jako kruszywo drobne powinno by¢
stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wickszym niz 4 mm, spetniajace wymagania podane w Tabeli 5.

Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego

Lp. | Wiasciwos¢ Metoda badania | Wymagania
1 2 3 4
L . 1 k i
Uz1ar'meme w zaleznoS$ci Od' . PN-EN 933-1 GC 90/ SDVY dp iZ%’I: 2;()1 >u 1gld’}2/ x;mlar
1 wymiaru kruszywa, kategoria nie :
nizsza niz: GC 85/20 w przypadku gdy wymiar
D/d<21lubD <11,2 mm
Tolerancja uziarnienia na sitach GT 15 w przypadku gdy D/d <4 i sito
) posrednich w zalezno$ci od PN-EN 933-1 posrednie D/1,4
wymiar}l kruszywa, wymagana GT 17,5 w przypadku gdy D/d > 4 i
kategoria: sito posrednie D/2
3 Zav.vartosg. pylow; kategoria nie PN-EN 933-1 £1.51)
wyzsza niz:
) . PN-EN 933-3
4 Kszztazit1 lflrilzllszywa, kategoria nie lub FI20 Tub SI20
Wyzsza iz PN-EN 933-4
&6 0 .
5 | Mrozoodpornos¢ w1 % NaCli | p\ pN 1367.6 | ENaCl6
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na
6 rozdrabnianie; kategoria nie PN-EN 1097-2 LA252)
wyZzsza niz:
7 Ggstos$¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
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organicznych

8 Gestos$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 Naglqkllvypsc yVA24: warto$¢ nie PN-EN 1097-6 12
wyzsza niz w %:
10 Sk.lad chemiczny - uproszczony PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
opis petrograficzny
wg . .
PB/1/18 1110, w przypadku klasy obiektu S4 wg Tabeli
11 Reaktywnos$¢ alkaliczna; I“I]) B2/18
kategoria: PBg/l 18 RO lub R1, w przypadku klasy obiektu S3
i PB/2/183) wg Tabeli |
Zawarto$¢ siarczanéw
12 rozpuszczalnych w kwasie, nie PN-EN 1744-1
. . . AS 0,2
wyzsza niz kategoria:
13 | Zawartosc siarki calkowite): PN-EN 1744-1 | 1,0
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
Zawarto$¢ chlorkéw
14 rozpuszczalnych w wodzie; PN-EN 1744-1 0,02
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
15 L.ekkle.zamef:.zyszoczema, wartos¢ PN-EN 1744-1 0.1
nie wyzsza niz w %:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i
16 famanej oraz ziaren catkowicie PN-EN 933-5 C100/0
zaokraglonych; kategoria nie
nizsza niz:
SBLA
i bec kategorii SBLA:
17 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu; PN-EN 1367-3 uwgrrz(g?::sl WOO e‘; to;z%g:z 1o
kategoria: PN-EN 1097-2 o y PO £OH =Y
wzrost wspotczynnika Los Angeles po
gotowaniu < 8 %
18 Zawartos¢ substancji PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

zawartos¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez ptukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowej,
dopuszcza si¢ stosowanie grubego kruszywa o kategorii LA35 pod warunkiem, ze jego mrozoodpornos¢,
badana w 1% NacCl jest nie wigksza niz 2%,

w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo
umiarkowanie reaktywne — zwigkszenie wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg
PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dtugosci), nalezy wykonaé
badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza si¢ wtedy do zastosowania przy spetnieniu
wymagania: reaktywnosc¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie wywotuje w jego wyniku zwigkszenia
wymiaréw liniowych beleczek o wiecej niz < 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg
PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30 % i jednocze$nie ekspansja beleczek z
betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % 1 < 0,12 %, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 i
moze by¢ ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3 wylacznie przy ograniczonej zwartosci alkaliow w
betonie i przy zastosowaniu dodatkow pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy srodowiska E2 i E3 nie
maja zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

Tabela 5. Wymagania dla kruszywa drobnego

kategoria:

Lp. | Wiasciwos¢ Metoda badania | Wymagania
1 2 3 4
1 Uziarnienie kruszywa, wymagana | PN-EN 933-1 GF 85
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5 l{r?ll:;?\:;i edte}llplgrv(v)ff;)nzgjﬁlzeenzla PN-EN 933-1 zgodne z zalacznikiem C
PN-EN 12620+A1:2010

producenta:
3 Zav.vartos'f':- .pyh')w; kategoria nie PN-EN 933-1 £3 1)

WYyZsza niz:
4 Ggstos$¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
5 Gestos$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

wg PB/1/18 RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg Tabeli

6 Reaktywnos$¢ alkaliczna; iPB/2/18 1

kategoria: wg PB/1/18 RO lub R1, w przypadku klasy obiektu S3 wg

1PB/2/18 2) Tabeli 1

Zawartos¢ siarczanow
7 rozpuszczalnych w kwasie, nie PN-EN 1744-1 AS 0,2

wyzsza niz kategoria:
g | Zawartosc siarki calkowitej: PN-EN 1744-1 | 1,0

warto$¢ nie wyzsza niz w %:
9 L.ekkie.zanief:.zyszoczenia, warto$¢ PN-EN 1744-1 0.5

nie wyzsza niz w %:
10 Zawaﬁosc substancji PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

organicznych
zawarto$¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez ptukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowej,
przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnos$ci (kruszywo umiarkowanie
reaktywne — zwigkszenie wymiarow liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg badania
PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dtugosci), nalezy wykona¢ badanie
dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza si¢ wtedy do zastosowania przy spelnieniu wymagania:
reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie wywoluje w jego wyniku zwigkszenia wymiarow liniowych
beleczek o wigeej niz < 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10
% (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30 % i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi
> 0,04 % 1<0,12 %, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla
klasy srodowiska E2 i E3 wylacznie przy ograniczonej zwarto$ci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu
dodatkow pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy srodowiska E2 i E3 nie maja zastosowania kruszywa
silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

Reaktywnos¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w betonie

konstrukcyjnym drogowych obiektdw inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej kategorii

reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone.

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywno$¢ oraz kryteria oceny reaktywnos$ci kruszywa w zaleznosci od
zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaly przedstawione w Tabeli 6.
Tabela 6. Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu

Kategoria reaktywnosci kruszywa

. Umiarkowanie Silnie Bardzo silnie
Niereaktywne
reaktywne reaktywne reaktywne
RO RI R2 R3
Metoda badawcza
kruszywo kruszywo
kruszywo kruszywo kruszywo kruszywo drobne; drobne;
drobne grube drobne grube kruszywo kruszywo
grube grube
Procedura
badawcza
GDDKIiA PB/1/18 | Wydluzenie probek zaprawy po 14 dniach, %
(metoda
przyspieszona)
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>0,15; >0,10; >0,30;

=0,15 =0.10 <030 <030 <045 > 045
Procedura Wydluzenie probek betonu po 365 dniach, %
badawcza
GDDKiA PB/2/18 > 0,04; >0,12;
(metoda =0.,04 <012 <024 > 0,24
dlugoterminowa)
UWAGA:

Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikow przyspieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg
PB/1/18) oraz dtugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sa niezgodne, to kategori¢
reaktywnos$ci badanego kruszywa przyjac¢ po zasiggnigciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna by¢ oparta
m.in. o szczeg6lowa analizg sktadu mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci sktadnikow reaktywnych wg
PB/3/18, analizg jednorodnosci surowca do produkcji i produkowanego kruszywa, analize metodyki 1 wynikow
wydluzenia probek betonu i zaprawy, a takze rozpoznanie produktéw reakcji za pomocg odpowiednich metod
mikroskopowych. W szczegdlnym przypadku kruszywa przeznaczonego do nawierzchni drég o wysokiej
jakosci przy ocenie eksperckiej stosuje si¢ procedure PB/5/18.

W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza wartos¢ 0,30 %,
to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywa uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne (kategoria
reaktywnosci odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betondw przeznaczonych na
nawierzchnie drég i drogowe obiekty inzynierskie.

W przypadku, gdy ekspansja probek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza wartos¢ 0,12 %,
to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywo uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i R3, co
wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonow przeznaczonych na nawierzchnie drog i drogowe obiekty
inzynierskie.

W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych elementach
obiektu mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktorych dostep jest utrudniony, a wymiana lub naprawa jest
niemozliwa, Inwestor lub Zarzadca obiektu moze zadecydowac o przyjeciu bardziej rygorystycznych kryteriow
klasyfikacji reaktywnosci alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosujg si¢ do klasyfikacji kruszywa
niereaktywnego RO i moga zosta¢ przyjete jako wydhuzenie czasu pomiaru i/lub ograniczenie wydtuzenia beleczek
zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy takiego kruszywa musza by¢ realizowane na
warunkach umownych z producentem, okreslajacych szczegélne wymagania odnos$nie kryteriow klasyfikacji
reaktywnosci alkalicznej.

analiza petrograficzna

Analize petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy petrograficznej jest
identyfikacja skat oraz sktadnikow potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktow reakcji alkalia-
krzemionka w probkach zaprawy lub probkach betonu po zakonczeniu badania wg procedur: PB/1/18, PB/2/18,
PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skat mogacych zawiera¢ sktadniki potencjalnie reaktywne wraz ze wskazaniem
sktadnikoéw potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.

b) metody badan ekspansji wywotanej reakcjg ASR

Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategorie reaktywnosci metodami badan ekspansji wywolanej reakcja
ASR na podstawie Wytycznych [0].

¢) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze wzglgdu na reaktywnos$¢ (na
podstawie Wytycznych [12])

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wg
PN-EN 12620 dla obiektow klasy S4, S3, w kategoriach §rodowiska E2 i E3, oraz dla kategorii reaktywnoSci
kruszywa naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 7a i 7b. W przypadku drogowych obiektow inzynierskich
kategoria oddziatywan srodowiska E1 nie ma zastosowania.

Wyklucza si¢ uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy drogowych
obiektow inzynierskich.

Tabela 7a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznosci od kategorii
oddzialywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

. Kategoria reaktywnosci kruszywa
Kategoria O i e
oddziatywania Nicreaktywne n}(ltar owanie Silnic reaktywne al tzo silnie
$rodowiska RO g’? ywne R2 g}; ywne
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zawarto$¢ Na20eq w 1 m3 betonu

E2 maks. 3,0 kg/m3 .. . L. .
Kruszyw o takiej kategorii reaktywno$ci nie dopuszcza si¢

E3 maks. 2,4 kg/m3

Uwaga:

Kruszyw grubych ze zt6z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza si¢ do stosowania w
obiektach klasy S4, z uwagi na brak do§wiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zr6znicowanie ich sktadu
mineralogicznego.

Tabela 7b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznosci od kategorii
oddzialywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Katqgorla . Nicreaktywne Umiarkowanie Silnic reaktywne Bardzo silnie
oddziatywania RO reaktywne R2 reaktywne

srodowiska R1 R3
zawarto$§¢ Na20Oeq w 1 m3 betonu

(1) maks. 2,4 kg/m3

. , 1
E2 bez ograniczen (ii) min. 20%FA albo

min. 35%GGBS

(1) maks. 1,8 kg/m3
i
(1) min. 20%FA albo
E3 maks. 3,0 kg/m3 min. 35%GGBS,
wymagane
potwierdzenie
eksperta*®

Kruszyw o takiej kategorii
reaktywnosci nie dopuszcza si¢

FA — popiét lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012

GGBS — granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007

* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analiz¢ wydhuzenia probek zapraw lub betonow wg
PB/1/18 — PB/5/18, a takze rozpoznanie produktow reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.

Wymagana przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwartos¢ alkaliow Na2Oeq w
betonie, zapewnia stosowanie cementow specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-19707, w tym
cementow portlandzkich CEM I-NA, cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM I-NA zawierajacych
popiot lotny krzemionkowy, granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapien oraz cementu hutniczego CEM III/A-
NA.

Wykonanie serii badan dla réznych stopni zastgpienia cementu CEM I dodatkiem mineralnym zgodnie z PB/4/18
pozwala oszacowac¢ ilo§¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajaca go przed wystapieniem
negatywnych skutkéw reakcji ASR.

Metody i czestotliwos¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektéw inzynierskich okreslaja Wytyczne
[12].

Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie
wymaga badan. Zabrania si¢ stosowania wody z systemow recyklingu.

Domieszki do betonu

Do betonu konstrukcyjnego zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wlasciwosci mieszanki lub
stwardniatego betonu, poprawiajacych wlasciwos$ci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wiasciwosci.
Zawarto$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-
06265.

Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i PN-
EN 934-2 W sktadzie i wlasciwo$ciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwatos¢ betonu, szczegdlnie istotne s3:
zawarto$¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie,

zawarto$¢ alkaliow,

oddzialywanie korozyjne.

Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilnos§¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem mineralnym
(dodatkiem typu II). W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy
sprawdzi¢ w badaniach wstepnych betonu w czasie projektowania sktadu mieszanki betonowe;.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementdw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje si¢ domieszke napowietrzajaca.
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W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajgcej wraz z inng domieszkg lub z cementem zawierajagcym
pozaklinkierowe sktadniki glowne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilno$¢ w betonie napowietrzonym na podstawie
charakterystyki poréw powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.
Wtorne dozowanie domieszek na placu budowy moze si¢ odbywa¢ wytacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora
Nadzoru przez osobe przeszkolona w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie domieszki powinno posiadaé
etykiet¢ wskazujacg rodzaj domieszki i termin przydatnosci.

Dodatki typu II do betonu

Dodatki typu II do betonu moga by¢ stosowane wedlug zasad okreslonych w normie PN-EN 206 i PN-B-06265 .
Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza si¢ stosowanie:

pytu krzemionkowego wedlug PN-EN 13263-1,

popiotu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuje si¢ do betonu konstrukcyjnego zaggszczanego mechanicznie).
Do betonu konstrukcyjnego powinno si¢ stosowaé wytacznie popiot lotny krzemionkowy kategorii A (zawarto$¢
straty prazenia <5%).

Sktad i wlasciwosci mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu towarowego, na
podstawie wymaganych witasciwosci i ewentualnych dodatkowych wtasciwosci zdefiniowanych w zamoéwieniu (w
PN-EN 206 okreslanym jako specyfikacja betonu) opracowuje sktad betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura
mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz z
Deklaracjami Wtasciwosci Uzytkowych poszczegolnych sktadnikow mieszanki oraz wynikami badan wstepnych
potwierdzajacymi uzyskanie wymaganych wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego, wykonanych
wedlug zalecen p. 9.5 normy PN-EN 206. Receptura powinna okresla¢ dla jakich klas ekspozycji betonu zostala
opracowana. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Laboratorium
Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru sprawdzenie wlasciwosci poszczegdlnych sktadnikow,
mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu laboratoryjnego i/lub prébnego. W przypadku braku
zatwierdzenia recepty nalezy opracowac nowg recepturg.

Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru po przeprowadzeniu przez
Laboratorium Zamawiajacego, odpowiednich badan sktadnikow mieszanki betonowej i betonu oraz potwierdzeniu
zgodnosci sprawdzanych wlasciwosci z przyjetymi wymaganiami.

Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstgpnych §rednia wytrzymatos¢ na $ciskanie fcm probek powinna
by¢ wigksza niz wytrzymalo$¢ charakterystyczna fck z zapasem niezbgdnym dla spetnienia kryteriow zgodnosci
podanych w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca si¢, aby zapas byt dwa razy wigkszy niz przewidywane odchylenie
standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fcm > fck + 6+12 [MPa]), w zaleznosci od technologii produkeji,
sktadnikéw oraz dostepnych informacji dotyczacych zmiennosci, przy czym fck oznacza wytrzymatos$é
charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong na probkach szesciennych.

Dopuszcza si¢ na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zatacznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne wzgledem badan
wstepnych, opracowanie przez Producenta sktadu betonu na podstawie danych z wczes$niejszych badan lub
dtugookresowego doswiadczenia z podobnym rodzajem betonu.

Rowniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru ma
obowigzek przeprowadzi¢ badania sprawdzajace wlasciwosci kruszyw uzytych do betonu oraz wiasciwosci
mieszanki betonowej i betonu z zarobu préobnego. Na podstawie wynikow badan sprawdzajacych Inzynier/Inspektor
Nadzoru zatwierdza lub odrzuca opracowany przez Producenta sktad betonu.

W przypadku betonu samozageszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spetniac trzy podstawowe warunki:
ptynnosci, co zapewnia szybkie i doktadne wypelnienie formy i otulenie zbrojenia,

zdolnosci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie powietrza pod wptywem sity
wyporu,

stabilno$ci (odpornosci na segregacje).

Wspotczynnik woda/cement (w/c)

Wspdlczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawarto$ci wody do zawartosci cementu w
mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 1 wyzszej lub nie
wiekszy niz 0,50 w przypadku betonu do klasy C25/30.

Zawarto$¢ cementu

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zalezno$ci od
klas ekspozycji betonu wedtug PN-B-06265.

Maksymalna zawarto§¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wicksza niz:

400 kg/m3 dla betonu do klasy C25/30,

450 kg/m3 dla betonéw klasy C30/37 i wyzszych.

W przypadku betonu samozageszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru) dopuszcza si¢ zmiang podanych zawartosci cementu do 10%.

Zawarto$¢ chlorkéw

Zawarto$¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartos$ci podanych w Tabeli 8.

Tabela 8. Maksymalna zawarto$¢ chlorkow w betonie
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Zastosowanie betonu Klasa zawarto$ci  |Maksymalna zawartos¢ jonow Cl- w odniesieniu
chlorkow a) do masy cementu b) [%]

Bez zbrojenia stalowego lub innych

elementow metalowych, z wyjatkiem C1 1,00 1,00

uchwytoéw odpornych na korozje

Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi ~ |C1 0,20 0,20

elementami metalowymi C10,40 ¢) 0,40

Ze stalowym zbrojeniem sprezajagcym, |C10,10 0,10

bezposrednio stykajgcym si¢ z betonem  |C] 0,20 0,20

a) Klasa zawarto$ci chlorkéw odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od
przepiso6w obowiazujacych w miejscu stosowania betonu.

b) W przypadku stosowania dodatkow oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawarto$¢ chlorkow wyraza
si¢ jako procentowa zawarto$¢ jonéw chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z calkowita masa
uwzglednianych dodatkow.

¢) W przypadku betonéw zawierajacych cementy CEM III dopuszcza si¢ rozne klasy zawartosci chlorkow
zgodnie z przepisami obowigzujacymi w miejscu stosowania betonu.

Sktad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz minimalng
szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala si¢ do§wiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;.
Zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnic niezbgdng
urabialno$¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczac:

przy zaggszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:

42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

w przypadku betonu samozaggszczalnego:

-50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

-47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie i
samozaggszczalnego podano w Tabeli 9 1 Tabeli 10.

Tabela 9. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego
mechanicznie

Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [%]
Sito #,
[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <224 mm D <31,5mm

0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 720 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 8+28
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100
Tabela 10. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego samozageszczalnego
Sito # Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito [%]
[mm] > | wymiar kruszywa wymiar kruszywa

D <16,0 mm D <224 mm
0,25 3+12 2+11
0,50 7+23 521
1,0 12+38 933
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2,0 21+50 16+47
4,0 36+60 28+55
8,0 6080 45+72
16,0 100 73+92
22,4 - 100

Zawarto$¢ powietrza

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna przekracza¢ wartosci
granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 11).

Podczas proby technologicznej i kontroli jako$ci robdt, zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza si¢ w
miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

Tabela 11. Warto$ci graniczne zawartosci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajacej

Etap wykonywania badan .
Wymiar kruszywa Zatwierdzanie receptury, proba Tolerancja

Projektowanie sktadu mieszanki . ptury, p . pomiarowa
D, [mm] betonowej [%] technologiczna, kontrola jakosci (%]

J 170 robot [%]

16,0 4,5+6,0 4,5+6,5
22,4 4,0+5)5 4,0+6,0 -0,5
31,5 4,0+5,5 4,0+ 6,0 +1,0

Przyjeta zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkow zageszczenia i zabudowy, tzn.
wymiardw przekroju elementu, objetosci elementu, zageszczenia i uktadu pretéw zbrojeniowych. Dobierajac
konsystencje uwzgledni¢ nalezy rowniez warunki i mozliwosci technologiczne Wykonawcy, w tym przede
wszystkim rodzaj zastosowanego deskowania (lub form), rodzaj, wydajnos¢ i liczbe urzadzen zaggszczajacych
(wibratory wgtebne, wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzadzen do powierzchniowego
wykanczania betonu (rodzaj i wydajnos¢ zacieraczek mechanicznych).

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klas¢ wg metody opadu stozka zgodnie z PN-
EN 12350-2 — Tabela 12a lub metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 — Tabela 12b. Dopuszcza si¢
takze okreslenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie zatozonej wartosci opadu stozka w mm.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna zosta¢ ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Tabela 12a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa konsystencji | Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm)]

S1 10 do 40

S2 50 do 90

S3 100 do 150

S4 160 do 210

S5 a) > 220

a) ze wzgledu na brak czutosci metody opadu stozka poza pewnymi warto$ciami konsystencji, zaleca si¢
stosowanie tej metody badan w nastgpujacym zakresie > 10 mm i < 210 mm

Tabela 12b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka

Klasa konsystencji Rozptyw stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm]
SF1 550 do 650

SF2 660 do 750

SF3 760 do 850

UWAGA:

Klasyfikacji nie stosuje si¢ do betonu z kruszywem o Dmax wigkszym niz 40 mm

SPRZET
Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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Wytwornia mieszanki betonowe;j

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach zapewniajacych:
doktadnos$¢ dozowania poszczeg6lnych sktadnikow,

dokonywanie pomiaru wilgotnos$ci kruszyw z automatyczng korekta dozowanej wody zarobowej do mieszanki,
roéwnomierne rozprowadzenie sktadnikow,

uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Jezeli przewiduje si¢ produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwoérnia powinna by¢ odpowiednio do nich
przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane
pomieszczenie.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte
dodatki moga by¢ dozowane wagowo lub objetosciowo.

Wymagania dla urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wedhug PN-
EN 206 podano w Tabeli 13.

Tabela 13. Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow
mieszanki betonowej

Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego

Dozowanie wagowe

— S - 5 - —
Eadunck w % peknej fadownosci Mmlmalr’ly. taduneka) do 20% petne;j 20% pelnej tadownosci do

fadownosci maksymalnego fadunkua)
Maksymalny dopuszczalny blad 09, 1%

w % tadunku

Dozowanie objetosciowe

Zmierzona objetos¢ <301 >301

Maksymalny dopuszczalny btad

. . + 39 + 29
w % objetosci 3% 2%

a) Minimalny i maksymalny fadunek okresla producent urzadzenia

Tolerancje dozowania sktadnikoéw mieszanki betonowe;j

Cement,
Woda, Domieszki, dodatki i wtokna
Sktadniki mieszanki betonowej |Lacznie kruszywa stosowane w ilo§ciach < 5%

Dodatki i widkna stosowane w ilosciach >  |masy cementu
5% masy cementu

Dopuszczalne tolerancje + 3 % wymaganej ilosci + 5 % wymaganej ilo$ci

Uwaga: Tolerancja jest r6znica migdzy warto$cig zatozona a warto$cig zmierzona

Wagi dozujace powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane przy rozpoczgciu
produkcji, a nastgpnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz
na miesigc.

Warunki prowadzenia produkcji

Oceng i weryfikacje stalosci wlasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedtug krajowego
systemu 2+.

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie urzadzenia wytworni majace wptyw na jako$¢ produkowane;j
mieszanki betonowej powinny podlega¢ komisyjnemu sprawdzeniu, potwierdzonemu protokotem podpisanym
przez Producenta betonu, Wykonawce i Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Produkcja betonu moze si¢ odbywac¢ jedynie
na podstawie receptury zatwierdzonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Sktad mieszanki betonowej okreslony
symbolem receptury powinien by¢ wprowadzony do pamigci komputera wezta betoniarskiego.

Obowiazkiem Producenta betonu wynikajacym z zapisow normy PN-EN 206 jest prowadzenie kontroli zgodnosci.
Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcji upowazniajacego go
do znakowania betonu znakiem budowlanym jest wystarczajagcym dowodem na wykonywanie przez niego badan
kontrolnych wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Badania te producent wykonuje poprzez wlasne
laboratorium lub poprzez zlecenie laboratorium niezaleznemu. Badania do oceny zgodnoS$ci prowadzonej przez
Producenta betonu (wraz z pobieraniem probek) powinny by¢ wykonywane w miejscu dostawy.

Wykonawca musi mie¢ wlasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru, zleci¢ nadzor
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium zewngtrznemu. Inzynier/Inspektor Nadzoru zastrzega sobie prawo do
przeprowadzenia audytu w Laboratorium Wykonawcy obejmujacy dostep do pomieszczen, sprzetu badawczego

i zapisow technicznych. Ewentualne niezgodnos$ci powinny by¢ usunicte niezwlocznie.

TRANSPORT

Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".
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Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, rdznigca si¢ rodzajem, klasa wytrzymatos$ci lub innymi wlasciwos$ciami,
powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna ja byto tatwo zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:

cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

cement luzem nalezy sktadowac w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementu przed
zamoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagonow kolejowych i samochodow z
cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak rowniez wyposazonymi w regulowane urzadzenia
zatadowczo-wyladowcze.

Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac¢ ich segregacji.

Kruszywo nalezy magazynowac¢ na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem (odwodnionym) podtozu
w sposOb umozliwiajacy separacje roznych rodzajow kruszywa i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.
Transport i przechowywanie domieszek i dodatkow

Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatkéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami Producenta/Dostawcy
oraz odpowiednimi Polskimi Normami.

Ogolne zasady transportu mieszanki betonowe;j

Organizacja transportu (dobor srodkow, czas trwania) powinna zapewnié dostarczenie do miejsca uktadania
mieszanki betonowej o takiej urabialno$ci, a w przypadku mieszanek napowietrzanych, takze wymaganej zawartosci
powietrza, jakie zostaty przyjete na etapie zatwierdzenia sktadu betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
elementu.

Podczas zaladunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy
zminimalizowaé niepozadane zmiany jako$ci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikow, wydzielanie
sie¢ wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowa¢ nastgpujace wymagania:

mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia bez przetadunku; a w razie wystapienia takiej
koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

pojemniki, w ktorych przewozona jest mieszanka betonowa, powinny zapewni¢ mozliwo$¢ stopniowego ich
oprézniania oraz fatwos¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) mieszajacych ja w czasie
jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastgpowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki
lub, jezeli jest to niemozliwe, w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka
betonowa moze by¢ transportowana za pomocag:

pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiggnikiem,

pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociagdéw i specjalistycznych urzadzen do betonu,

urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na miejsce jej
uktadania,

bezposrednio z leja betonowozu.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie powinien
przekracza¢ okresu wstgpnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajacej domieszek o dziataniu
op6zniajagcym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajacej +10°C, pojemniki samochodowe
nalezy catkowicie roztadowa¢ w czasie nie dluzszym niz 90 min, liczac od chwili pierwszego kontaktu wody

z cementem. Przy temperaturze otoczenia do +200C czas ten powinien nie przekracza¢ 60 min, a przy temperaturze
otoczenia do +300C 30 min.

Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczecia jej produkcji i do momentu jej utozenia
w deskowaniu, mogg by¢ dtuzsze o co najwyzej 30 min od ww. podanych czaséw transportu.

Technologia betonowania musi uwzglednia¢ dozowanie wtoérne superplastyfikatora na placu budowy, na wypadek
gdy czas dowozu i rozladunku przekracza 1h i moze wtedy wystapi¢ nadmierne zggstnienie mieszanki w wypadku
betonu SCC.

Nie nalezy planowac¢ betonowania w czasie, w ktorym rytmika dostaw mieszanki na plac budowy mogtaby zosta¢
zaktocona przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne, gwattowne zmiany pogodowe itp.
Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowiazek do odrzucenia partii transportowanego betonu, ktora nie spetnia
warunkow opisanych powyze;.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206.
WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogo6lne

Wymagania ogoélne dotyczace wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Zalecenia og6lne

Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja
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Sposdéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows, ST oraz wymaganiami odpowiednich
Polskich Norm

Dokumentacja projektowa wraz z ST powinna wymagac dla catej konstrukcji klase wykonania ,,3”, oraz klase
pielegnacji co najmniej ,,3”, zgodnie z zasadami okre§lonymi w PN-EN 13670.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ) oraz Projekt Organizacji Robot (POR) wraz z harmonogramem uwzgledniajacym wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan.

Przed przystapieniem do betonowania, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania
robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

prawidtowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,

prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

prawidlowo$¢ przygotowania miejsc wprowadzania weza pompy lub rekawa pojemnika na mieszanke betonowa w
szkielet zbrojeniowy — w celu zapewnienia wlasciwego ukladania mieszanki betonowej w elemencie,

zgodnos¢ rzednych z dokumentacjg projektows, w tym uwzglednienie podniesien wykonawczych.

czysto$¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnos¢ przektadek dystansowych zapewniajacych wymagana
grubo$¢ otulenia pretéw zbrojeniowych,

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego, np. w miejscu przerw roboczych,

prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp.,

prawidlowos¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementow, ktore przewidziane sa do
wbetonowania (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybor systemu deskowania nalezy do Wykonawcy.
System powinien zapewni¢ cigglto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu.
Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Stosowanie betonu samozaggszczalnego SCC, charakteryzujacego si¢ wysoka ptynnoscia, wywotuje wigksze parcie
boczne mieszanki niz przy betonach zwyktych. Wymaga to stosowania deskowan wzmocnionych, o mniejszych
elementach, a takze zwigkszenia liczby podpor i $ciagéw. Kazdorazowa zmiana receptury betonu
samozaggszczalnego wymaga weryfikacji warunkéw wbudowania mieszanki betonowe;.

Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wedtug wlasnego opracowania. Projekt deskowania powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowania powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem
$wiezo utozonej mieszanki betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci
betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi, co jest szczegolnie wazne w przypadku
stosowania betonu samozageszczalnego. W projekcie deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania,
kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wlasciwosci betonu
do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji
architektonicznej.

Wykonanie deskowania powinno uwzglgdnia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzalka konstrukcji,
ugigciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru utozonej mieszanki betonowe;j.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

zapewni¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukeji,

zapewni¢ odpowiednig szczelno$¢ np. poprzez zastosowanie uszczelek,

wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

powierzchnie deskowan stykajacych si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa §rodka antyadhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, do deskowania nalezy stosowa¢ $rodki antyadhezyjne, przy
przestrzeganiu warunkow:

nalezy wtasciwie dobra¢ §rodek do warunkéw atmosferycznych,

srodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,

nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowac odbarwienie powierzchni).

zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, w tym
celu nalezy:

w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwo$ci wystapienia tzw.
»marmurkow* powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania.
Lokalnie powstajg wowczas miejsca o roznych wartosciach w/c, ktére prowadza do powstania jasnych

i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za§ beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci rdzawych
plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypelnieniem mieszanka betonowa, dokladnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwos$¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
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powinien zawiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru, o tym ze deskowania sa gotowe do wypelienia mieszanka
betonowa, na tyle wczesniej, aby Inzynier/Inspektor Nadzoru byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed
rozpoczeciem betonowania.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowania od wymiaré6w nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa :

rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wigcej niz 2 cm,

grubos¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,

odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,

odchylenie $cian od pionu o £ 0,2 % , lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

0,2 % wysokosci, lecz nie wigcej niz - 0,5 cm,

0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,

0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigeej niz -0,2 cm,

0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugigcia deskowan:

1/200 1 - w deskach i belkach pomostow,

1/400 I - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,

1/250 1 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie stosowane deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie
krawegdzie betonu powinny by¢ $ciete za pomoca listwy trojkatnej. Listwy te musza by¢ nastepnie usuwane z
wykonanej konstrukcji.

Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonywac¢ wedlug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymalo$ciowych. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie
wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpor
tymczasowych przyjetych przez Wykonawcg. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,

réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o + 20cm,

roéznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu+ 2 cmi- 1 cm,

strzalki r6zne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej 1,1 miz
krawedziami wysokosci 0,15 m.

Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wytacznie w wytworni betonu, ktora umozliwia spetnienie
wymagan niniejszych ST opisanych w pkt 3.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ na
podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Sktadniki betonu powinno si¢ miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych.
Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek
znacznie redukujacych ilos¢ wody, ktore mozna dodawac po zasadniczym procesie mieszania, wowczas mieszanke
betonowa nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub
fadunku oraz osiaggnie swojg petng skutecznos¢. W takim wypadku czas mieszania przyjmuje si¢ Iminuta/1m3
mieszanki betonowej, jednak nie krocej niz 5 minut, przy maksymalnych obrotach mieszalnika. Czas mieszania
sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zalezno$ci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej
mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Nie moze by¢ jednak krotszy niz 30 s.

Czas i szybko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowac mieszanke spetniajaca wymagania
niniejszych ST. Zarob mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i innych
operacji technologicznych nie nastapita segregacja sktadnikoéw. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na
uzyskanie maksymalnej szczelnos$ci bez wystapienia pustek w masie betonu lub na jego powierzchni. Produkcja
mieszanki betonowej i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej +50C za
wyjatkiem sytuacji szczego6lnych, kiedy zostat prze Inzyniera/Inspektora Nadzoru zatwierdzony PZJ na betonowanie
w warunkach zimowych. Wowczas betonowanie nalezy prowadzi¢ z rezimem technologicznym zgodnie

z zatwierdzonym PZJ.

Urabialno$¢ nie powinna by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz bylo to okreslone w recepturze mieszanki.
Podawanie, ukfadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j

Roboty przed rozpoczg¢ciem uktadania mieszanki betonowej
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Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1.

Deskowanie nalezy powlec $rodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobrany i stosowany w taki sposob, aby
nie miat szkodliwego wplywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcje.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworow, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementéw obciazaja
catkowicie Wykonawcg zarowno jesli chodzi o pozniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne op6znienia w
wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

Uktadanie mieszanki betonowe;j

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni, na ktoéra
spada. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wicksza, mieszanke¢ nalezy podawac za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z
wysokos$ci wigkszej niz 8m nalezy stosowaé odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w koficowe urzadzenia do
redukcji szybkosci spadajacej mieszanki.

W przypadku gdy wysoko$§¢ podawania mieszanki betonowej SCC jest wigksza niz 1,0 m zaleca si¢ betonowanie
kontraktorowe lub potkontraktorowe. Mieszanke betonowa SCC mozna podawac¢ za pomocg pomp. W takim
przypadku nie wolno dopuszczaé do zalewania kosza pompy woda przed rozpocz¢ciem procesu betonowania, celem
zwilzenia pompy i jej przewodow. Dopuszcza si¢ podawanie mieszanki betonowej SCC pod ci$nieniem, pompujac
od dotu przez specjalne zamki w deskowaniu, ktorych rozstaw musi zapewni¢ jednorodne wypetnienie przekroju.
Przy przekrojach zamknigtych od gory musi by¢ zapewnione samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz
kontrola wypelnienia mieszanka betonowa.

W celu zapewnienia powyzszych warunkow uktadania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia elementu muszg
by¢ przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory umozliwiajagce wprowadzenie wgza pompy betonu lub
rekawa podajnika, rynny zsypowej lub leja zsypowego na wymagana gitebokos¢ 1 w odpowiednim rozstawie, nie
wiekszym niz 2,5 m.

Miejsca te powinny by¢ wskazane w projekcie zbrojenia i powinny by¢ odpowiednio i wyraznie zaznaczone na
szkielecie zbrojenia, np. przy uzyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie betonowania, rowniez w
warunkach nocnych, byly tatwe do lokalizacji przez brygadg¢ betoniarzy, operatora pompy do betonu i/lub operatora
dzwigu.

Mieszanke betonowa nalezy uktadaé przy zachowaniu nastgpujacych warunkow ogolnych:

w czasie betonowania nalezy stale obserwowac prawidtowos¢ ksztattu konstrukcji deskowania i rusztowan, a w
razie potrzeby dokonywa¢ pomiaru deformacji (odksztatcen/przemieszczen),

szybko$¢ i wysokos¢ wypetienia deskowania mieszanka betonowa powinny by¢ okreslone w zaleznosci od
wytrzymato$ci i sztywnos$ci deskowania przyjmujacego parcie §wiezo utozonej mieszanki betonowej, szczegdlna
uwage nalezy zwrdcic przy stosowaniu mieszanki betonowej SCC,

w okresie upalnej, stonecznej pogody, ulozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed
nadmierng utratg wody,

w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda opadowa (podczas uktadania i po
utozeniu); gdy na §wiezo ulozona mieszanke spadnie nadmierna ilo$¢ wody, ktéra moze spowodowac zmiang
konsystencji mieszanki, wode t¢ nalezy usunac,

w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztalt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia mechaniczne
zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zaggszczenie rgczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementow konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora
powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wglebnymi,
w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratorow wglebnych butawowych, nalezy
uzywaé wibratoréw wgtebnych pretowych,

przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,

przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikéw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowa¢ wibratory
wglebne,

przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Mieszanka betonu samozageszczalnego SCC powinna by¢ uktadana w jednej ciaglej operacji, a miejsca jej
podawania powinny by¢ tak rozmieszczone, aby powierzchnia uktadanej mieszanki byta caty czas w ruchu. Zaleca
si¢ poziomy przeplyw mieszanki betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku. W razie awaryjnego
wystgpienia przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego nalezy przykry¢ folig lub zwilzy¢
wodg w momencie wznowienia betonowania. Jesli przerwa jest dtuzsza niz 12 h, szew nalezy uszorstnié
mechanicznie lub pokry¢ warstwa sczepng z gotowej zaprawy.

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

leje przeno$ne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu fatwiejszego
wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszcza¢ do dna i w tym polozeniu

99



Remont ktadki pieszo-rowerowej nad rzeka Krepianka przy zbiorniku rekreacyjnym w Lipsku

wypehia¢ mieszanka betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita
przez warstwe wody,

stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowe;j,

w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzi¢ rOwnomiernie na
spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyplywajaca ze stacjonarnej rury powinna
wypetnia¢ calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

Betonowanie elementow masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowa¢ wptyw temperatury i
skurczu. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce ulozenia w sposob ciagly, przy maksymalnym
zmechanizowaniu jej transportu i ukladania.

Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubos$ci, dostosowanej do charakterystyki
wibratorow przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko
w jedng strong. Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg
betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania okreslono
szczegotowo. Gorna powierzchnia poszczegodlnych warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej
warstwy wierzchniej).

Harmonogram betonowania elementdw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych
czesci w trakcie dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegolnosci
dotyczy to:

szybkosci uktadania i zaggszczania mieszanki betonowej,

kierunkow betonowania,

poszczeg6lnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji,

metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,

metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz wtasciwego rozktadu temperatur
w dojrzewajacym elemencie.

Wykonawca robot zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegotowej technologii betonowania,
uwzgledniajacej posiadany sprzet, doswiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-logistyczne do
zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Zaggszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zaggszczana, aby zbrojenie i wktadki byty obetonowane, grubos¢
otulenia miata warto$¢ okreslona w projekcie, a beton osiagal przewidywana wytrzymato§¢. Mieszanka betonowa w
czasie zageszczania nie powinna ulegaé rozsegregowaniu, a zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej po
ulozeniu i zageszczeniu nie powinna odbiegac od wartosci dopuszczalne;j.

Zakres 1 sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku za
pomocg wibratora pograzalnego, szybko$¢ przesuwu wibratorow powierzchniowych, skuteczny promien dziatania
kazdego typu wibratora, powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zalezno$ci od przekroju konstrukcji, mocy
wibratorow, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;j.

Sposob zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastgpujace warunki:

wibratory wgltebne (pograzalne) nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minut¢ z butawami o $rednicy
nie wigkszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;j,

niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

odleglos¢ sasiednich zaglebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny skuteczny promien
dziatania wibratora,

grubos¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wicksza od 1,25 dlugosci bulawy wibratora
(roboczej jego czgsci),

wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio utozonej
mieszanki,

grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci nalezy
zaggszczac za pomoca tat wibracyjnych,

belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz
0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym, gorny obszar elementéw pionowych powinien
by¢ wtoérnie zawibrowany.

Betonowanie elementoéw z betonu samozageszczalnego SCC nalezy prowadzi¢ w tempie umozliwiajagcym swobodne
rozptywanie i podnoszenie si¢ mieszanki w deskowaniu, z szybko$cia dostosowang do parcia na deskowanie i
umozliwiajacg samoodpowietrzanie si¢ mieszanki betonowej. Mieszanek betonowych samozageszczalnych SCC nie
nalezy zageszcza¢ mechanicznie.
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Zageszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektéw powinno by¢ dokonywane za pomoca
wibratorow wglebnych pojedynczych lub zespotu wibratoré6w na wspdlnej ramie. Zaggszczanie mieszanki za
pomocg wibratorow powierzchniowych dopuszcza si¢ tylko dla warstwy wierzchnie;j.

Okres pomigdzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczgciem nastgpnej powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w
zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkow atmosferycznych, wlasciwosci cementu 1 innych przewidywanych
czynnikow.

Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny si¢ znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Kat nachylenia plaszczyzny styku mieszanki
betonowej utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych
uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.

Doktadny czas rozpoczgcia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zalezno$ci od warunkow
atmosferycznych, wlasciwosci cementu i innych czynnikéw wptywajacych na jakos¢ konstrukceji. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dtuzszej przerwie ptaszczyzng styku nalezy starannie przygotowa¢ do
pozniejszego potaczenia betonu stwardniatego z betonem $wiezo natozonym poprzez:

usunig¢cie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostatego mleczka lub
zaczynu cementowego,

obfite zwilzenie woda,

zastosowanie warstwy sczepne;j.

Zabiegi te nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Warunki pogodowe przy uktadaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu

Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wylacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki betonowej w chwili uktadania
oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa.
Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i utozonego betonu w konstrukcji nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C, a w
momencie dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Przy betonowaniu elementéw masywnych nalezy przewidzie¢ wptyw warunkéw temperaturowych betonowania
oraz temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu maksymalnej dopuszczane;j
temperatury dojrzewajgcego betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopusci¢ do wystgpienia gradientu
temperaturowego powyzej 250C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w
Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglgdnieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej
uktadania oraz sposobu zabezpieczenia $wiezo utozonego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.
Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania powierzchni,
zachowujac minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.

Okres pielggnacji betonu dobiera si¢ w zaleznos$ci od wymaganego rozwoju wtasciwosci betonu definiowanego za
pomocg czasu pielegnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania
(Tabela 14). Dodatkowe wymagania w zakresie czasu trwania pielggnacji, np. wyzsze niz uzyskanie 70%
wytrzymatosci charakterystycznej, moga by¢ okreslone w STWiORB.

Tabela 14. Klasy pielggnacji wedtug PN-EN 13670

Klasa
pielegnacji 1

Klasa
pielegnacji 2

Klasa
pielegnacji 3

Klasa
pielegnacji 4

Czas [godziny]

12a)

Nie stosuje si¢

Nie stosuje si¢

Nie stosuje si¢

Wymagana wytrzymato$é

[% wytrzymatosci

charakterystycznej na $ciskanie

po 28 dniach]

Nie stosuje si¢

35%

50%

70%

jezeli wigzanie nie trwa dtuzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest rowna +5°C lub wyzsza
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Zaleca si¢ stosowanie co najmniej klasy pielegnacji ,,3”. Czas pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od
warunkow atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymato$ci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu —
wymagania zestawiono w Tabelach 15 i 16, odpowiednio dla 3 i 4 klasy pielggnacji. Sposob pielegnacji betonu
powinien by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

Tabela 15. Minimalny okres pielegnacji dla 3. klasy pielggnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni
wynoszacej 50% wytrzymato$ci charakterystycznej)

Minimalny okres pielggnacji [dni] a)
Temperatura (t) iy . _
powierzehni betonu Rozwoj wytrzymatosci betonu c),d) (fcm2 / fem28) =r
[°C] szybki r> 0,50 sredni 0,50 >r>0,30 wolny 0,30 >r>0,15
t>25 1,5 2,5 3,5
25>t>15 2,0 4 7
15>t>10 2,5 7 12
10>1t>5b) 3,5 9 18

Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielggnacji.

W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielggnacji.

Rozwoj wytrzymalosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na $ciskanie po 2 dniach
dojrzewania do wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania.

Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawierac specjalne
wymagania.

Tabela 16. Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielggnacji (odpowiadajacy wytrzymato$ci powierzchni
wynoszacej 70% wytrzymalosci charakterystycznej)

Temperatura (t) Minimalny okres pielggnacji [dni] a)

powierzchni betonu |Rozwoj wytrzymatosci betonu ¢),d) (fem2 / fem28) =r

[°C] szybki r> 0,50 sredni 0,50 >1r>0,30 wolny 0,30 >r>0,15
t>25 3 5 6

25>t>15 5 9 12

15>t>10 7 13 21

10>t>5b) 9 18 30

Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielggnacji.

Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na §ciskanie po 2 dniach
dojrzewania do wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania.

Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawierac specjalne
wymagania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dzialaniem warunkéw atmosferycznych, a szczegolnie
wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w sposob
dostosowany do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

utrzymywac stalg wilgotnos¢ utozonego betonu przez wymagany okres pielggnacji zwlaszcza przy stosowaniu
cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM II i cementow hutniczych CEM 11,

przystapi¢ do pielegnacji bezzwlocznie po zageszczeniu i wykonczeniu powierzchni betonowanego elementu (w
razie konieczno$ci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys zwigzanych ze skurczem
plastycznym, przed wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowa¢ pielggnacje tymczasowa).

Pielggnacja wilgotnosciowa (zwilzanie woda) oraz pielggnacja termiczna w przypadku betonowych elementow
masywnych powinna by¢ prowadzona wedlug specjalnych instrukc;ji.

W przypadku zagrozenia wystgpienia gradientu temperatury w dojrzewajacym elemencie powyzej 15°C/m, nalezy
przewidzie¢ kontrolg¢ procesu dojrzewania poprzez ciagly pomiar i rejestracj¢ temperatury wewnatrz betonu.
Stosowane do pielegnacji srodki btonotworcze (powlokotworcze), nanoszone na powierzchnie §wiezo utozonego
betonu, powinny odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:
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utworzenie si¢ szczelnej powtoki powinno nastgpi¢ nie p6zniej niz w 24 godziny od chwili aplikacji na powierzchni
betonu,

powstata powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu §wiezego i stwardnialego oraz nie
ulega¢ zmyciu pod wplywem deszczu,

srodek btonotwodrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w §wiezy beton na glebokos¢ wigksza niz 1 mm i nie
powinien wywolywaé korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielggnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do pielggnacji
betonu srodkow pielggnacyjnych oraz systemow izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm
zharmonizowanych lub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi ocenami technicznymi oraz zaleceniami
producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowa¢ jedng z ponizszych metod:

metod¢ zachowania ciepta betonu w konstrukeji (ostonigcie konstrukceji materiatami cieptochronnymi
zabezpieczajacymi beton przed utratg ciepla); materiaty cieptochronne nie powinny dotyka¢ betonu,

podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub para pod specjalnie przygotowanymi
ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrdci¢ uwagg na niedopuszczenie do przesuszenia
betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej metody nalezy
kontrolowa¢ szybko$¢ nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperatur¢ powierzchni betonu),

metode cieplakow, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach stalych lub przesuwnych, w ktorych zapewnione sa
odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotno$ciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych
warunkow we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

Rozbidrka deskowania i rusztowan

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do bezpiecznego
demontazu deskowania, okre$lonej w dokumentacji projektowe;.

Stwierdzenie osiggni¢cia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane na podstawie badan
laboratoryjnych probek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukeji (obiektu). Dopuszczalne jest
zastosowanie aparatury pomiarowej do okreslania dojrzalosci betonu, po wezesniejszym jej wyskalowaniu dla
stosowanej w projekcie receptury betonu.

Demontazu rusztowania nalezy dokonac¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementow i po
ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastepujace wymagania:

w elementach obiektow wykonywanych z betonu monolitycznego nalezy zastosowaé beton w standardzie
architektonicznym kategorii co najmniej BA2 [7] (tabela 17), spetniajacy co najmniej nastgpujace wymagania:
beton taki nie powinien by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana warstwa;

zastosowana technologia zapewni¢ powinna uzyskanie betonu, ktérego powierzchnia nie b¢dzie wymagata napraw,
szpachlowania lub stosowania innych powtok kryjacych;

dla tej czgsci powierzchni elementu, ktora po zakonczeniu Robot pozostaje odkryta:

szalunki powinny by¢ tak wykonane i przygotowane, aby pozwolilo to uzyska¢ beton o jednolitej fakturze i barwie;
dla deskowania ramowego zastosowa¢ dodatkowa warstwe sklejki szalunkowej; dla wszystkich rodzajow deskowan
dopuszcza si¢ zastosowanie specjalnych wktadek w postaci desek heblowanych, desek niecheblowanych lub matryc,
w przypadku stosowania sklejki zastosowa¢ sklejke trojwarstwowa lub sklejke o podwyzszonej jakosci (powloka o
gramaturze 220 g/m2),

w przypadku stosowania desek nieheblowanych powierzchnia deski powinna zosta¢ odpowiednio przygotowana w
celu zapobiezenia przylegania drobin drewna do betonu (mechaniczne usuwanie drobin i opalanie),

dla wszystkich rodzajow poszycia deskowania zaleca si¢ uszczelnienie stykow poszycia;

faktura powinna by¢ tak dobrana, aby nie mozna bylo rozpozna¢ przerw technologicznych;

otwory technologiczne (np. otwory odptywowe), kotwy i §ciagi szalunkowe nalezy tak rozmiesci¢, aby ich uktad
wspotgrat z zaprojektowana fakturg betonu, tzn. aby $lady po nich tworzyly estetyczny efekt wizualny, tzn. aby
rozmieszczone one byly symetrycznie w stosunku do siatki linii stykow elementow szalunkow, tak pionowych jak i
poziomych — projekt deskowania nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia przez Nadzor/Inzyniera;

beton nalezy pozostawi¢ w naturalnej kolorystyce; wymog ten nie dotyczy gzymsow;

powierzchnie podpor i konstrukceji oporowych o wysokosci mniejszej od dostepnych wysokosci ptyt szalunkowych
(w tym wielkogabarytowych plyt trojwarstwowych) nalezy wykona¢ bez stykéw poziomych (lub zblizonych do
poziomu), a miejsca stykéw pionowych nalezy uszczelni¢ lub zamaskowac elementami uszczelniajaco-dekoracyjno-
maskujacymi;

nalezy stosowac elementy dystansowe pretow zbrojeniowych o mozliwie najmniejszej powierzchni styku z
deskowaniem, np. elementy dystansowe punktowe z betonu lub tworzywa sztucznego, elementy dystansowe
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listwowe (liniowe) z tworzywa sztucznego, wyklucza si¢ stosowanie elementow dystansowych listwowych
(liniowych) z betonu;

kolory prefabrykowanych elementéw gzymsowych wykonanych z betonu nalezy uzyskaé przez barwienie w masie.
Zastosowane pigmenty nie moga pogarsza¢ parametrow fizyczno-chemicznych betonu,

peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

roéwnos¢ gornej powierzchni konstrukeji nosnej, na ktorej przewiduje si¢ utozenie hydroizolacji powinna by¢ zgodna
z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i Specyfikacji Technicznej okreslajacej warunki uktadania
hydroizolacji,

ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas betonowania
elementu; wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu; powierzchni¢ ptyty powinno si¢
wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi; odchytka réwnos$ci powierzchni zmierzone na tacie
dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

wszystkie powierzchnie poziome elementéw powinny by¢ zatarte w momencie tuz przed rozpoczgciem wigzania
spoiwa, dotyczy to w szczegolnosci powierzchni ptyt, dla ktorych nalezy zastosowa¢ odpowiednio wydajne
zacieraczki mechaniczne; zabieg zacierania likwiduje wszystkie zainicjowane w pierwszej fazie t¢zenia mieszanki
betonowej rysy skurczu plastycznego, zapobiegajac tym samym ich propagacji juz w trakcie dojrzewania betonu,
czyli wskutek skurczu twardnienia, a jednocze$nie zapewnia wlasciwe wyrownanie i przygotowanie powierzchni
betonu do dalszych zabiegdw technologicznych zwigzanych z naktadaniem warstw izolacyjno-zabezpieczajacych,
ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdownosci wyrownaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,
gltadko$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien 1 wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa, dopuszczalne sa lokalne nierownosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

wszystkie taczniki stalowe (druty, $ruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majace inne tymczasowe
zastosowania, ktore pozostaja na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycia¢ ponizej wykonczonej
powierzchni betonu do glebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory nalezy wypelni¢ materiatlem
naprawczym.

Tabela 17. Kategorie betonu architektonicznego ksztaltowanego przed zabudowaniem (wg. Beton architektoniczny.
Wytyczne techniczne, Polski Cement 2011 [7])

Rownomier .
“n0&é Pow. Kategorie
Tekstura®* | Porowato$¢* . . |prébna deskowa- | Koszty
zabarwienia e
* oo nia
Srednie .
wymagania leekty . T2 P2 RZ2 Zalecana KD2 srednie
inzynierskie
BA2
Obiekty
wskazane przez
Oddzial, gdzie
Wysokie Jn e;t wigr;igana wysokie/
wymagani nawy T3 P3 RZ3 Wymagana | KD3 bardzo
k
BA3 Jakose np. wysokie
obiekty
reprezentaty-
wne w
miastach
* Te wymogi/cechy zostaly omowione szerzej w Tabeli 17a.
** Ogdlny wyglad konstrukcji, istniejacych lub nieistniejacych réznic w odcieniu kolorystyki, mozna ocenié¢
przewaznie po dhuzszej zywotnosci konstrukeji (przynajmniej po kilku tygodniach).
*** Patrz: tabela 17b.

Tabela 17a. Wymagania dotyczace powierzchni betonowych architektonicznych uzyskiwanych w wyniku
deskowania
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Tekstura, styk Tl - w duzej mierze zamknieta powierzchnia z zaczynu cementowego (ewentualnie
elementow zaprawy),
deskowania - zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztagczach elementéw deskowania
nie powinny by¢ wigksze niz: szerokos¢ do ok. 20 mm i glgbokos¢ do ok. 10
mm,
- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.
T2 - w duzej mierze jednorodna i zamknigta powierzchnia betonowa,
- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztaczach elementéw deskowania
nie powinny by¢ wigksze niz: szeroko$¢ do ok.10 mm i glebokos$¢ ok. 5 mm,
- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.
Dodatkowe wymagania:
- zapewni¢ ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania,
- zapewni¢ czysto$¢ deskowania oraz rowne natozenie §rodka antyadhezyjnego,
- nalezy ustali¢ sposob uszczelnienia stykow deskowania,
- nalezy ustali¢ rodzaj wktadek dystansowych,
- zaleca si¢ stosowac te same ptyty deskowan,
- zaleca si¢ przygotowanie powierzchni probne;.
T3 -gtadka, zamknieta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa
- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztagczach elementéw deskowania
nie powinny by¢ wigksze niz: szerokos¢ do ok.3 mm,
- dalsze wymogi odnos$nie np. ztacz deskowania, odcisku ramy, nalezy
szczegotowo ustalic.
Dodatkowe wymagania:
-jak dla T2,
- konieczne jest szczegdtowe zaprojektowanie deskowania (styki, uszczelnienia,
rozmieszczenie blatow itd.),
- nalezy chroni¢ deskowania przed wptywem warunkoéw atmosferycznych,
- zaleca si¢ ustali¢ krotki odstep od montazu dekowania do betonowania,
- nalezy okresli¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa trapezowa,
szczelina faczaca itd.),
- nalezy sporzadzi¢ instrukcj¢ wykonania,
- nalezy zapewni¢ ochron¢ wykonanym elementom (zabezpieczenie narozy,
ochrona przed zabrudzeniem).
- maksymalna liczba poréw (w mm ?) - 0k.1500.
Porowatos¢ P2 Dodatkowe wymagania:
- sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu, srodka antyadhezyjnego i
deskowania,
- nalezy zapewni¢ ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania,
- nalezy zapewni¢ czysto$¢ deskowania i rownomierne natozenie srodka
antyadhezyjnego,
- zaleca si¢ przygotowanie powierzchni probne;j
P3 - maksymalna liczba poréw (w mm 2) ok.750**
Dodatkowe wymagania:
- jak dla P2,
- nalezy wykluczy¢ zmiang sktadu betonu,
- nalezy wykluczy¢ stosowanie wody i kruszywa z recyclingu,
- zaleca si¢ przygotowanie co najmniej 2 powierzchni probnych
Réwnomiernosé RZ1
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zabarwienia

RZ2

- rownomierne, wielkopowierzchniowe zmiany odcienia na jasny/ciemny sg
dopuszczalne,

- rdza i brudne zacieki sg niedopuszczalne,

- r0zne rodzaje powierzchni deskowania (rozne sklejki) jak rowniez r6znego
rodzaju materiaty wykonczeniowe, sa niedopuszczalne.

- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania $rodka
antygraffiti;

- ze wzgledu na rézny wptyw $rodkow antygraffiti na barwe wymagana
akceptacja rodzaju Srodka przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

- nalezy ustali¢ czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund,

- nalezy przewidzie¢ wykonanie wigkszej iloSci powierzchni probnych.

RZ3

- wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane réznego rodzaju
materiatami wykonczeniowymi, réznorodne rodzaje powierzchni deskowania
oraz

- r6zna koncowa obrdobka betonu dopuszczalna po akceptacji zmawiajacego,
- niewielkie zmiany zabarwienia sg dopuszczalne,

- rdza, brudne zacieki, wyraznie widoczne poszczegodlne warstwy ukladanej
mieszanki, jak rowniez zmiany w zabarwieniu sg nie dopuszczalne,

- konieczny jest wybor specjalnego 1 wlasciwego srodka adhezyjnego.

- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania $rodka
antygraffiti;

- ze wzgledu na rézny wptyw $rodkow antygraffiti na barwe wymagana
akceptacja rodzaju Srodka przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

- tak, jak dla RZ2,

- nalezy uwzgledni¢ zmiang czasu rozdeskowania wynikajaca z réoznych
warunkow atmosferycznych,

- zaleca si¢ tak zaplanowac¢ rozmieszczenie zbrojenia, aby uniemozliwi¢
zetknigcie si¢ butawy wibracyjnej z deskowaniem i zbrojeniem,

- nalezy przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki do deskowania w réwnych
odstepach,

- geometria elementéw konstrukeji i uktad zbrojenia musi pozwalaé na szybki
proces betonowania,

- nalezy zachowa¢ w/c na poziomie + 0.02 lub zachowac¢ konsystencj¢ z
doktadnoscia do + 20 mm.

Uwaga! Nawet przy najwigkszej dbatosci 1 zachowaniu zasad nie da si¢
catkowicie unikngé zmian odcienia betonu.

*Powierzchnia poréw o Srednicy @ w granicach 2mm < @ <15 mm.

**Powierzchnia por6w na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm.

*** W przypadku stosowania deskowania chlonnego nalezy przyja¢ maksymalna powierzchni¢ poréw
odpowiednio na poziomie P1 — do 3000mm2, P2 — do 2000mm2, P3 — do 1000mm?2.

Tabela 17b. Kategorie deskowania.

KD3
(duze prawdopodobienstwo
KD2 ) o
jednorazowego uzycia
deskowania)
Otwory wiercone dozwolone do napraw niedozwolone

Otwory po dozwolone bez odpryskow | dozwolone jako miejsca napraw
gwozdziach i $rubach po uzgodnieniu ze zleceniodawca
Uszkodzenie niedozwolone niedopuszczalne

deskowania w

wyniku dzialania

wibratora

pograzalnego

Zadrapania dozwolone jako miejsca dozwolone jako miejsca napraw
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napraw po uzgodnieniu ze zleceniodawca

Resztki betonu niedozwolone niedozwolone

Zaczyn cementowy | niedozwolone niedozwolone

Mate fatdki, niedozwolone niedozwolone

pomarszczenia

sklejki, znajdujace

si¢ w obszarze

wiercenia,

gwozdziowania

Miejscowe naprawy | dozwolone dozwolone po uzgodnieniu ze
zleceniodawca

Element referencyjny | zalecane wykonanie wymagane wykonanie

Naprawa wadliwie wykonanego betonu

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Metode naprawy powierzchni
betonowych zgodng z PN-EN-1504 oraz zgodna z [7].

Zabrudzenia

W przypadku zabrudzen spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz po wykonaniu
elementu lub wynikajacymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna zastosowa¢ umycie powierzchni betonu
delikatnymi §rodkami czyszczacymi.

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest stosowanie odpowiednich zabezpieczen (np.
przez przykrycie matami lub foliami) wykonanego juz betonu w trakcie wykonywania innych robdt budowlanych.
Pecherze, raki i inne uszkodzenia

W celu naprawy uszkodzen betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy stosowa¢ zaprawy naprawcze
drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zalezno$ci od wielkosci wady i wymaganej faktury. Naprawy
nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technologicznym i wykonaé¢ wg odrebnych specyfikacji. Nalezy dazy¢ do
tego, aby naprawiane miejsca miaty mozliwie zblizong kolorystyke do pozostatej powierzchni.

Przed przystapieniem do wlasciwej naprawy nalezy wykona¢ powierzchnie probne w mato widocznym miejscu, w
celu sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawi¢ je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.3.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne"

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru

badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiardéw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiar6w arbitrazowych.

Badania obejmuja:

pobranie probek,

zapakowanie probek do wysyiki,

transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

przeprowadzenie badania,

sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech elementu betonowego.

Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢
wykonanych Robdt jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST. Wyniki badan beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce¢. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.
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Badania i pomiary kontrolne

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapic¢ o przeprowadzenia badan lub pomiarow kontrolnych
dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu elementéw betonowych do
oceny. Jezeli element betonowy nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to element ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego obiektu.

Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe s powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych,
co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktére nie wykonywalo badan lub
pomiar6w kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgodg na przeprowadzenie badan i pomiarow arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczeéniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium,
ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodnos¢ whasciwosci
materialdéw i wyrobow przeznaczonych do wykonania robdt z wymaganiami podanymi w ST,

wykona¢ wilasne badania materialow i wyrobow przeznaczonych do wykonania roboét, w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

Kontrola deskowan i rusztowan

Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed rozpoczeciem ich
eksploatacji pod katem zgodnosci z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe nalezy
przeprowadzaé w trakcie eksploatacji, przed kazdg nowa fazg robot oraz po mogacych mie¢ wptyw na stan
deskowan i rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a takze po
ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zalezno$ci od uzytego materialu zgodnie z :
PN-S-10050, w przypadku elementow stalowych,

PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:

rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

taczniki, ztacza,

poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miarg
odksztatcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),

efektywnosci stezen,

wielko$ci podniesienia wykonawczego,

przygotowanie podtoza i sposéb przekazywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny by¢:

rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

szczelnos$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperow.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona
codziennie przez caty okres prowadzonych robot. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich
obcigzania mieszanka betonowa powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow
panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiorce
deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikoéw i stalen w formie protokotu.
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Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadzg wynik
pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cz¢s$¢ niewlasciwie wykonana
powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci ze ST i cato$¢ poddana ponownym badaniom.

Badania sktadnikoéw mieszanki betonowe;j

Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.

Akceptacja dostaw sktadnikow betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkéw nastepuje na podstawie
dokumentéow zwiazanych z wprowadzaniem wyroboéw budowlanych do obrotu i stosowania, czyli oznakowanych
znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) dotaczyt Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych
(DWU) lub Krajowa Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy
zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowe;j
Oceny Technicznej (KOT).

Wykonanie badan sprawdzajacych sktadniki mieszanki betonowej przed przystapieniem do przygotowania
mieszanki betonowej, czyli na etapie badan wstepnych, jak rowniez biezace badania kontrolne dostaw, sg po stronie
Producenta betonu i powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami ksiggi Zaktadowej Kontroli Produkcji
obowigzujacej w danym zaktadzie produkcyjnym.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bgdacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy, Inzyniera)
powinien by¢ okreslony w Specyfikacji Techniczne;.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy betonu
(Wykonawcy, Inzyniera) powinien co najmniej obejmowac badania wyszczegdlnione w dalszych punktach.
Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wlasciwosci cementu
potwierdzaja zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

W przypadku watpliwosci co do jako$ci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie przeprowadzenia oznaczen:
wczesnej wytrzymalosci na $ciskanie oraz wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach, wedlug PN-EN 196-1,
czasu wigzania wedlug PN-EN 196-2,

statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.

Inne wiasciwosci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

Badania kruszyw

Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg PB/1/18 nalezy
przeprowadza¢ z czgstotliwosciag okreslong w pkt 6.4 Wytycznych [0].

W odniesieniu do pozostatych wtasciwos$ci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, ktorej jako$¢ budzi
watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:

sktadu ziarnowego wedlug PN-EN 933-1

ksztattu ziaren wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),

procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5 (dot. kruszywa grubego),
zawartosci pytow wedhug PN-EN 933-1,

zawartosci substancji organicznych wedlug PN-EN 1744-1,

odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),

mrozoodpornosci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

Badanie wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.
Badanie domieszek i dodatkow do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$§¢ z PN-EN 934-2, poprzez sprawdzenie ich
oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych.

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego

Zakres kontroli i pobor probek do badan

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:

konsystencja mieszanki betonowej,

zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniatego:

wytrzymato$¢ na $ciskanie,

odporno$¢ na dziatanie mrozu,

odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem.

W kontroli wlasciwo$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrézni¢ badania objete obowigzkowa kontrola
zgodno$ci prowadzong przez Producenta betonu wedtug czestotliwosci i kryteriow ustalonych w normach PN-EN
206 i PN-B 06265, a zawartych rowniez w wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz badania objgte
nieobowigzkowa z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrolg identycznosci prowadzong przez stron¢ odbierajaca
beton (Wykonawce, Inzyniera).
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W czasie Robot Wykonawca prowadzi kontrolg identyczno$ci mieszanki betonowej i betonu na podstawie planu
pobierania i badania probek, ktore nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z betonowozu lub w
przypadku stosowania pompy do uktadania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czgéci podlegajace osobnej ocenie, czestotliwosé pobierania probek do kontroli mieszanki
betonowe;j i betonu. Plan kontroli identycznosci betonu podlega akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Probki mieszanki betonu samozaggszczalnego SCC wolno pobiera¢ jedynie ze srodka wylewanej z betonowozu
strugi i przenosi¢ w sposob wykluczajacy ich segregacje¢. Kostki do badan nalezy wypetia¢ centrycznie przez
zalewanie, a przy wypetnianiu form z topatki musi by¢ ona ,,okrecana” w sposdb wykluczajacy ptynigcie grubego
kruszywa do przodu i ,,zawijanie si¢” zaprawy do tylu. Wypelionych form nie wolno ustawia¢ w miejscach
narazonych na wibracje (jak np. stopnie pracujacej pompy do betonu, gdzie czgsto pobiera si¢ probki).

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie konsystencji
metoda opadu stozka przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mieszanek SCC badanie konsystencji
przeprowadza si¢ metodg rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8. Dodatkowe wtasciwosci mieszanek SCC
nalezy bada¢ wedtug okreslonej metody, zgodnie z normami przywotanymi w PN-EN 206.

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3
mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji, a pozniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania przy
badaniu zawarto$ci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia. Przy stosowaniu pomp do
uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia konsystencji przy wylocie z pompy. Wykonawca na etapie
zatwierdzania PZJ jest zobligowany do wskazania robdt gdzie bedzie wystepowato ryzyko jakiegokolwiek
zagrozenia dla osob pobierajacych probki i wykonujacych badania. PZJ podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera
Kontraktu. W przypadku zagrozenie zycia i zdrowia Zamawiajacy nie wymaga prowadzenia kontroli identycznosci
mieszanki betonowej przy wylocie pompy, fakt taki nalezy wskaza¢ w protokole poboru préby

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke punktowa
nalezy pobraé po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorcg betonu (Wykonawce,
Inzyniera) sa takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez Producenta
betonu.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub dodatkowych
wiasciwosci mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podano w Tabeli 18.

W Tabeli 19 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub
wlasciwos$ci dodatkowych mieszanek SCC od zalozonej wartos$ci.

Tabela 18. Ocena zgodno$ci w miejscu dostawy dotyczaca klas konsystencji oraz wtasciwosci dodatkowych
mieszanek SCC

Maksymalna dopuszczalna odchytkaa pojedynczych

Wiaciwodé Metoda badania wynikoéw badania, w miejscu dostawy, od wartosci
granicznych lub w przypadku konsystencji granic
wyspecyfikowanej klasy
Dolna granica Goérna granica

. -10 mm +10 mm

Opad stozka EN 12350-2
-20 mmb +20 mm b

Rozptyw stozka EN 12350-8

Lepkos¢ EN 12350-8 Iub EN 12350-9 . . . .

— Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢

Przeptywalnos¢ EN 12350-10 lub EN 12350-12 odchytek odchytek

Odpornoséna gy 1535011

segregacje

a Przy braku gornej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchylek nie stosuje si¢
b Dotyczy wylacznie konsystencji badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowej lub urzadzenia
mieszajacego

Tabela 19. Kryteria zgodno$ci dotyczace zatozonych warto$ci dla konsystencji i lepkosci

Opad stozka

Wartos¢ zatozona w mm <40 50 do 90 > 100
Tolerancja w mm + 10 +20 +30
Srednica rozptywu stozka

Warto$¢ zatozona w mm Wszystkie wartosci

Tolerancja w mm +50
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Lepkose t500

Wartos$¢ zatozona w s Wszystkie wartosci

Tolerancja w s +1

Lepkos¢ tv

Wartos$¢ zatozona w s <9 >9
Tolerancja w s +3 +5

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania
probek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-7. Na
stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na
pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania si¢ wlasciwej zawarto$ci powietrza, a pozniej kazdorazowo przy
wykonywaniu probek do badania projektowanej wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwos$ci
zwigzanych z jako$cia.

Roéznice pomigdzy przyjeta zawarto$cia powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wigksze niz: — 0,5
% /+ 1% . Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza si¢ w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego
napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia zawartosci
powietrza w mieszance przy wylocie.

Sprawdzenie wytrzymatos$ci na $ciskanie betonu

Probki do badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu wykonuje si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek.
Na stanowisku betonowania nalezy wykonywac probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 probek
(co najmniej parami z tej samej probki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy elementow
betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakosScia i na polecenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na prébkach szesciennych o boku
150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.

Sposob pobrania probek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Probki wykonuje si¢ i
pielegnuje zgodnie z normg PN-EN 12390-2. Dopuszcza si¢ oznaczenie wytrzymalos$ci na $ciskanie na probkach
szesciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem nast¢pujacych zaleznosci:

fc, cube (150 mm)=0,95 x fc, cube (100 mm), dla prébek o boku 100mm,

fc, cube (150 mm)=1,05 x fc, cube (200 mm), dla probek o boku 200mm.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikow dwoch Iub wiecej probek do badania wykonanych z jednej
probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli warto$ci badania r6znig si¢ o wigcej niz 15 % od $redniej,
wyniki te nalezy pominac.

Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie nalezy oznaczy¢ w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego cementu zgodnie z PN-
B-06265 9 (Tabela 20).

Tabela 20. Czas rownowazny wykonywania badan betonu w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu

Czas rOwnowazny

CEM I (R), CEM IVA (R), 28 dni
CEM I (N), CEM II/A (N), CEM II/B (N,R) 56 dni
CEM II/A 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli
spetnia kryteria identyczno$ci podane w Tabeli 21, przy czym przez certyfikowang kontrole produkcji nalezy
rozumie¢ posiadanie przez Producenta betonu Certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmujacego wszystkie
wymagania zatgcznika C normy PN-EN 206.

Tabela 21. Kryteria identyczno$ci dotyczace wytrzymalosci na $ciskanie w przypadku betonu wytwarzanego w

warunkach certyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ,,n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2

wytrzymato$ci na sciskanie na $rednia z ,,n” wynikow dowolny pojedynczy wynik
probkach z okres$lonej objetosei (fcm) N/mm2 (fci) N/mm2

1 Nie stosuje si¢ >fck -4

2-4 > fck +1 >fck -4

5-6 > fck +2 >fck -4

fcm - §rednia z n wynikow badania wytrzymatos$ci serii n probek
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fck - wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie
fci - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementow w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zgodnie z Zatacznikiem N normy PN-B-
06265.

Badanie mrozoodpornos$ci nalezy rozpocza¢ w czasie rownowaznym w zaleznosci od rodzaju zastosowanego
cementu (Tabela 20). Wymagany stopien mrozoodporno$ci betonu jest osiagnigty, jezeli po wymaganej liczbie cykli
zamrazania i odmrazania (Tabela 21), spelnione s nast¢pujace warunki:

probka nie wykazuje pekniec,

faczna masa ubytkdéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymaloS$ci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych.

Tabela 21. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez odbiorce
betonu (Wykonawceg, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej
przez producenta betonu.

Probki do sprawdzenia odpornosci betonu na dziatanie mrozu formuje si¢ z mieszanki w miejscu dostawy betonu
konstrukcyjnego napowietrzonego.

Sprawdzenie odpornosci na penetracj¢ wody pod ci$nieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracj¢ wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ na 3 probkach wykonanych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub
grupy elementoéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na penetracj¢ wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-8.
Sposob wykonywania i pielggnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.

Badanie glgbokosci penetracji wody pod cisnieniem nalezy rozpocza¢ w czasie rownowaznym w zalezno$ci od
rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 20).

Maksymalna glebokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie wigksza niz
okreslona w pkt. 2.2 niniejszych ST.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla glgbokosci penetracji wody pod cisnieniem wykonywanych przez
odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru,
wykonywanej przez producenta betonu.

Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych ST oraz gromadzenie, przechowywanie i
przedktadanie Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wynikéw badan sktadnikow mieszanki betonowej i betonu
stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajacego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i kontrolnych
dodatkowych, w takim przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do wystawienia zlecenia na w/w
badanie.

Badania betonu w konstrukecji

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycigtych z elementu
konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 Iub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4.
Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukeji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji na pobranych z
konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcze$niej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedlug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie dodatkowych
badan mrozoodporno$ci betonu wg PN-B-06265, na probkach wycietych z konstrukceji.

Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiardw mozna traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa
albo Specyfikacja Techniczna nie przewiduja inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

dlugos¢ przesta : £ 2 cm,
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rozpigtos¢ usytuowania tozysk: + 1 cm,

0§ podtuzna w planie: £+ 2 cm,

usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2 cm,

wysokos¢ dzwigara: + 0,5 % 1 - 0,2 %, lecz nie wigcej niz 5 mm,

szerokos$¢ dzwigara : + 0,4 % 1 -0,2 %, lecz nie wigcej niz 3 mm,

grubo$¢ ptyt: + 1 % 1 - 0,5 %, lecz nie wigcej niz £ 0,5 cm,

rzedne wysokosciowe: + 1 cm.

Tolerancje dla fundamentow:

usytuowanie w planie: £ 5 cm (dla fundamentdéw o szerokosci <2 m: + 2 cm)
rzgdne wierzchu tawy: + 1 cm.

ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: + 2 cm.

Tolerancje dla podp6r masywnych i stupowych:

pochylenie $cian i stupow: 0,5 % wysokosci (jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5 cm),
wymiary w planie: + 2 cm dla podpér masywnych, = 1 cm dla podpdr stupowych,
rz¢dne wierzchu podpory: + 1 cm.

W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczaé:

1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
+ 2 cm w odniesieniu do wymiarow w planie,

+ 2 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.

Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykladzine deskowan, ktéra powinna
by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.
Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem (zaprawg naprawczg) o
minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji o barwie zblizonej do
koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢
naprawione przez Wykonawce.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wbudowanego betonu danej klasy.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
niniejszych ST daly wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaroéw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatdow i robdt (nie spetniajace wymagan okre§lonych w ST i
opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane
badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych ST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w
programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wptywu na trwato$¢ konstrukeji i przedstawi¢ sposoéb naprawienia.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materialdw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

montaz deskowan i rusztowan,

wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),

wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania),

na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzgtu,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otworow jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

rozbiorke deskowarn, rusztowan i pomostow,

oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wiasnoscia Wykonawcy, materialow rozbiorkowych,
wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzgtu.

wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z wymaganiami
niniejszych ST.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, niniejszych ST,
STWiORB.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszym ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.
PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 196-1Metody badania cementu—Cze¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2Metody badania cementu—Cze¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3Metody badania cementu—Cze¢$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i statosci objetosci

PN-EN 197-1Cement—Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku

PN-EN 206 Beton—Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 932-3Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania,
zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cz¢s§¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Oznaczenie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwo$ci

PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-6 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czg$¢ 6: Mrozoodporno$é w obecnosci soli

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-B-06265 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é¢. Krajowe uzupetnienie PN-EN 206+A1:2016-
12

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Cze¢$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej—Cze¢$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza—Metody ci$nieniowe
PN-EN 12390-1 Badania betonu—Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form
PN-EN 12390-2 Badania betonu—Czg¢s$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan wytrzymatosciowych
PN-EN 12390-3 Badania betonu—Cz¢$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badan

PN-EN 12390-8 Badania betonu—Cze¢$¢ 8: Glgbokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Czg¢s¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na Sciskanie

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Czg¢$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia
PN-EN 12504-4 Badania betonu - Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowe;j

PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Cz¢$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

Eurokod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu

ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates

PN-EN 450-1 Popiot lotny do betonu. Czgs¢ 1 : Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to Alkali-Silica
Reaction

PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej — Cze¢$¢ 8: Beton samozageszczalny - Badanie metoda rozptywu
stozka

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkéw;

PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguly
konstrukcyjne;

PN-EN 1992-2 Zalacznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2:
Mosty z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej -- Czg¢$¢ 8: Beton samozaggszczalny -- Badanie metoda rozptywu
stozka

PN-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej -- Czg$¢ 9: Beton samozaggszczalny -- Badanie metodg V-lejka
PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 10: Beton samozageszczalny -- Badanie metodg L-
pojemnika

PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 11: Beton samozaggszczalny -- Badanie segregacji sitowej
PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢§¢ 12: Beton samozageszczalny -- Badanie metoda J-
pierScienia

Inne dokumenty

Wykonywanie robot budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 201 1r., ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z p6zn. zm.)
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz.
1966 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735, z
pozn. zm. )

Ogolna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentow Cementu, Krakoéw 2011.
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Procedura badawcza GDDKiA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa przyspieszong
metoda badania zmian dtugo$ci probek zaprawy, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
Procedura badawcza GDDKIiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywno$ci alkalicznej kruszywa dtugoterminowa
metoda badania zmian dtugosci probek betonu, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
Procedura badawcza GDDKIiA PB/3/18 Zalecenia dotyczace analizy petrograficznej kruszywa,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKIiA PB/4/18 Okreslenie reaktywnosci mieszaniny materiatow hydraulicznych i kruszyw,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w
nawierzchniach drog i drogowych obiektach inzynierskich, Reaktywnos¢ alkaliczna krajowych kruszyw ASR-RID,
2019, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
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M.13.01.03. Beton podpor w elementach o grubosci do 60 cm

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem konstrukcji z betonu. Niniejsze ST obejmujg wymagania przy remoncie ktadki pieszo-rowerowej nad
rzekg Krepiankg przy zbiorniku rekreacyjnym w Lipsku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem betonu
C25/30 elementow podpor tj. nadbudowy skrzydetek.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Klasa drewna — drewno o wymaganej jako$ci odpowiadajacej wytrzymalosci charakterystycznej na zginanie i
charakterystycznemu modutowi sprezystosci podiuzne;j.

2.Materialy
Jak w ST 13.00.00.

3.Sprzet
Jak w ST 13.00.00.

4.Transport
Jak w ST 13.00.00.

5.Wykonanie robot

Obowiazuja wszystkie ustalenia zawarte w ST 13.00.00. i ustalenia ponizsze.

5.1.Tolerancje wykonania.

Dopuszczalne odchyltki wymiarowe od projektu wynosza:

wymiary w planie £ 1 cm,

rzedne £ 1 cm,

ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu £ 1 cm.

5.2.0tulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinna

wynosié:

0,05 m dla pretow glownych i 0,04m dla strzemion - dla plyt przejsciowych;

0,05 m dla pretow glownych i 0,025m dla strzemion - dla nadbudowy skrzydetek.

5.3.Betonowanie.

Przed betonowaniem deskowanie powinno by¢ sprawdzone pod wzglgdem sytuacyjnym i wysokosciowym przez

uprawnionego geodete. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera a zezwolenie na betonowanie wpisane do

dziennika budowy.

Warunki dotyczace sktadnikoéw mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane sa w czgsci

dotyczacej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych niniejszych specyfikacji.

Goérna powierzchnia betonu powinna by¢ tak przygotowana, aby :

- na dowolnie wybranych odcinkach o dlugosci 4 m (pomiar tata dtugosci 4,0 m) przeswity pod tata mierzone
klinem pomiarowym nie przekraczaly 10 mm przy pochyleniu ptyty pomostu wigkszym niz 1,5% i 5 mm przy
pochyleniu ptyty pomostu nie wigkszym niz 1,5%. Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i
podtuznych powinno nast¢gpowac podczas wykonywania plyty przejsciowej,

- podtoze nie wykazywalo lokalnych nierdwnosci i zaglebien przekraczajacych 3 mm w przypadku wybrzuszen i 2
mm w przypadku zagtebien.

6.Kontrola jakos$ci robot
6.1 Badanie jakosci konstrukeji z betonu
Jak w ST 13.00.00.

7.0bmiar

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu C30/37 elementéw podpor tj. nadbudowa korpusow, Scianki zapleczne i
skrzydia.

Placi si¢ za wykonang i wbudowana ilo$¢ betonu, zgodnie z projektem.
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8.0dbiér koncowy

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9.Platnos¢

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng

jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m3 wbudowanego betonu C30/37 elementéw podpdr tj. nadbudowy skrzydetek uwzglednia:

— zakup materialdéw do wykonania deskowania i rusztowania,

— dostarczenie ich na miejsce budowy oraz wykonanie i rozebranie deskowania i rusztowania z wywiezieniem
materialtdw Wykonawcy poza teren budowy,

— oczyszczenie deskowania (po odebraniu zbrojenia, bezposrednio przed betonowaniem),

— pokrycie deskowania srodkem antyadhezyjnym,

— wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej C30/37, dostarczenie jej w miejsce wbudowania, wszelkie dodatki
uszlachetniajace do betonu (plastyfikatory, napowietrzajace itp.),

— zabudowe mieszanki betonowej,

— zageszczenie mieszanki betonowej i jej pielegnacje,

— koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i probek betonu,

— uporzadkowaniem miejsca pracy.

10.Przepisy zwigzane

10.1 Normy

Wg. ST 13.00.00.

PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie
PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.
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M.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny
M.13.02.02 Beton niekonstrukcyjny klasy ponizej C20/25 bez deskowania

1.Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z

wykonaniem podloza z betonu niekonstrukcyjnego przy remoncie ktadki pieszo-rowerowej nad rzeka Krepianka

przy zbiorniku rekreacyjnym w Lipsku

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie

elementow z betonu, w tym:

- wykonaniem mieszanki betonowej C12/15,

- ukladaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej C12/15 podbetonu gr. 10cm bokoéw korpuséw podpor i
skrzydeteko gr. zgodnej z DT,

- pielggnacja betonu.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami

podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz podanymi ponizej:

1.4.1. Beton nickonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowe;,

o wytrzymalo$ci mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy C20/25 (B 25).

1.4.2 Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od

5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m?’.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami w z ST M.13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych Robodt oraz za zgodno$¢ z

Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00

"Wymagania Ogdlne".

2.Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25 (B25), stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowiazuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie.

Ponizej w zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 206-1:2003 Beton-Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,

produkcja i zgodnos¢, podano rownowazne oznaczenia klas wg PN-B-03264:2002/Ap1:2004, zatacznik F
(informacyjny):

Beton wg PN-B-03264:2002

B-15  B-20 B-25 B-30 B-37 B-45  B-50 B-55 B-60
Beton wg PN-EN 206-1:2003

C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 (C30/37 (C35/45 C40/50 C45/55 C50/60

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymalo$¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja projektowa. Warstwe ochrong izolacji
plyt przej$ciowych gr 5 cm nalezy wykona¢ z betonu zwyklego z betonu C16/20 (B20), z utrzymaniem wymagan i
badan tylko w zakresie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C16/20 (B20) powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku klasy
32.5 spetniajagcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

W cemencie nie powinny wystepowaca grudki nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Nie powinien by¢ stosowany cementu z przekroczonym terminem uzycia.

W przypadku stwierdzenia cech jak wyzej, przed uzyciem cementu nalezy przeprowadzic badania okreslone w pkt.
6.3.
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Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-88/6731-08.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczona deklaracja zgodno$ci wraz z wynikami badan z

uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac¢ akceptacje

Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 (B25) powinno spelnia¢ wymagania normy PN-EN 12620.

Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5
mm,

— laczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4
odleglosci w §wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.
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Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢

wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-
06712) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13,

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 oraz stalosci zawartosci
frakcji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa w wymaganiami PN-86/B-06712,
uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.
2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow

ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatos$ci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu.

Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiaggnigcia

przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawic aprobate techniczna wydana przez IBDiM oraz

atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j
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Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne
ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytwdrni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 i nast¢pujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie
czynnikow atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001
powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm),

4) stosunek poszczegdlnych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistos$ci.

5) Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu na 1 m® mieszanki betonowej wynosi 260 kg.

2.4.2. Wymagane wtasciwos$ci betonu

Beton powinien spetnia¢ wymagania odnosnie uzyskania zalozonej w projekcie technicznym wytrzymatosci na

sciskanie (klasy) betonu.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 powinna

wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm).

3.Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania podbetonu

Wykonawca przystepujacy do podbetonu powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytwérni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikow, gwarantujace doktadnosé
dozowania wyrazong w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda *
2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,

— zaggeszczarek plytowych do zaggszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4.Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-63/B-06251.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢ wykonania

wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan,

— prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny (w
przypadku betonu zbrojonego),

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,

— prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonows konstrukcje
(np. marki),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki

zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢

sprawdzona na sily wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z

uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zaggszczenia.
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Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstruke;ji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku
elementow widocznych),

— zapewnia¢ odpowiednia szczelnose,

—  wykazywa¢ odpornos¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscia + 1 cm.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac zgodnie z zasadami podanymi w ST M.13.01.00.

5.4. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, ukladanie i zageszczanie,

dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z

ST M.13.01.00.

5.5. Rozbiorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnigciu przez beton peinej wytrzymatosci projektowej i po

okresie dojrzewania okre§lonym w ST i dokumentacji projektowe;.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli

dokumentacja projektowa lub ST stawiaja takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykanczac

zgodnie z ST M.13.01.00.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza

prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST DM.00.00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w ST,

- wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnik6w mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg

obejmujaca:

— stwierdzenie braku wystepowania w cemencie grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach,

— stwierdzenie, czy nie nastgpito przekroczenie terminu uzycia cementu.

W przypadku negatywnego wyniku kontroli cement moze by¢ uzyty pod warunkiem przeprowadzenia kontroli

obejmujacej:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

— oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996,

— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu

Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek | Statos¢ objetosci
Klasa - (rozszerzalnosc),
cementu wczesna normowa, czasu wig- mm
po 2 dniach | po 7 dniach | Po 28 dniach zania, min
Klasa 32,5 - >16 >325 [ <525 >75 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach.
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W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany objegtosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996,
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002,
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002,
obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996.
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawarto$ci pytdéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13.
Wyn1k1 badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 dla zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250.
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczna wydana przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:
— konsystencja mieszanki betonowej,
oraz betonu:
— wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie.
Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. szczegbélowe
okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci
betonu podlega akceptacji Inzyniera.
Kontrolg jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 206-1 oraz ST M.13.01.00.
Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej ST.
6.5. Tolerancje wymiaréw
Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementéw nie powinny roznic si¢ od
projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.
6.6. Kontrola deskowan
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiazaniu do niezaleznych
reperow.
6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakturg. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne Zzadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzna wyktadzing deskowan, ktora powinna
by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢
naprawione przez Wykonawce.

7.0bmiar
Jednostka obmiaru jest 1 m3 wykonania elementéw z betonu C12/15 (B15), obliczony na podstawie projektu.

8.0dbior koncowy

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét koncowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic
je do ponownego odbioru.

9.Platnos¢

Podstawa platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m3 wykonania elementow z betonu C12/15 (B15) uwzglednia:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup lub wytworzenie wraz z dostarczeniem, ulozeniem i zaggszczeniem mieszanki betonowe,
- pielggnacje¢ betonu,

- uporzadkowanie miejsca pracy,

- koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i probek betonu,

- odwiezienie sprz¢tu.

10.Przepisy zwiazane

10.1 Normy:

PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dla cementu powszechnego uzytku
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
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M.14.00.00 Konstrukcje stalowe

M.14.01.01 Konstrukcje stalowe ustroju nosnego

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST .

Przedmiotem niniejszej SST jest opis robot, obejmujacy, zgodne z aktualnie obowigzujacymi normami
technicznymi, wymagania oraz zasady kontroli jakosci materialdow i procesow produkcyjnych zwigzanych z
montazem elementdw stalowych i lacznikéw przy remoncie kladki pieszo-rowerowej nad rzeka Krepianka przy
zbiorniku rekreacyjnym w Lipsku

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Niniejsza SST dotyczy wykonania montazu elementow stalowych i tacznikow przy remoncie kladki pieszo-
rowerowej nad rzeka Krepianka przy zbiorniku rekreacyjnym w Lipsku.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Swiadectwo dopuszczenia - obowigzujace na wszystkie materiaty produkcji krajowej i importowane
wbudowywane na trwate do mostow na drogach publicznych. Zgodnie z rozporzadzeniem wykonawczym do ustawy
"Prawo Budowlane", wydanym przez Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych, jednostka
upowazniong do ich wydawania jest Instytut Badawczy Drég i Mostow w Warszawie.

Pozostale okre$lenia zostaly podane w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako wykonywanych robot oraz za ich zgodno z dokumentacja
projektowa , SST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Stal konstrukcyjna
2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej.
Do wytwarzania stalowych konstrukcji mostowych nalezy uzywa stal S235J2 wg PN-82/S-10052. Inne gatunki stali
(np. pochodzace z importu) moga by zastosowane przez Wytworce za zgoda Inzyniera jesli posiadajg Swiadectwo
Dopuszczenia IBDiM.
2.2.2. Tryb postepowania przy dostawach stali.
Wyroby ze stali konstrukcyjnej, przeznaczone do wytwarzania stalowej konstrukcji mostowej musza :
mie¢ wybite znaki cechowania zgodnie z PN-73/H-01102;
spelnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:

a). dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H92120, PN-79/H-92146 i PN-83/H-92203,

b). dla blach zeberkowych wg PN-73/H92127,

¢). dla walcowki , pretow i ksztattownikoéw wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001, d). dla

katownikoéw rownoramiennych wg PN-81/H-93401

e). dla katownikow nierownoramiennych wg PN-81/H-93402 f). dla

ceownikéw wg PN-86/H-93403,

g). dla dwuteownikéw wg PN-86/H-93407

h). dla stali i staliwa do wyrobu tozysk wg PN-82/-10052.

2.3. Laczniki i materialy spawalnicze.

ZamoOwienia na faczniki i materialy spawalnicze sklada Wytworca stalowej konstrukcji mostowej u
zaakceptowanych przez Inzyniera wytworcow tych materiatow. Na Wytworcy konstrukcji ciazy obowiazek
egzekwowania od dostawcow i1 przechowywania atestow potwierdzajacych spelnienie wymagapostawionych w
normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materialu. Atesty muszabyCprzedstawiane wraz z dostawa
kazdej partii tacznikow 1 materialow spawalniczych. Badania, ktére warunkuj wystawienie atestow. Wytworca
facznikowlubmateriatlowspawalniczychprzeprowadzana wiasnykoszt. Materialy pochodzace z zapaséw Wytworcy
konstrukcji powinny by atestowane w zakresie ustalonym przez Inzyniera na koszt wlasny Wytworcy konstruke;ji.
Spetione muszaby¢ wymagania

PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych:

- dla elektrod wg PN-74/M-69430 i PN-88/M-69433,

- dla drutdéw spawalniczych wg PN-88/M-69420.

Wytwoérca powinien przestrzega stosowania elektrod wedlug gwarancji dostawcy. Laczniki powinny by
przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony przed korozja i w sposob
umozliwiajacy segregacje na poszczeg6lne asortymenty. Materialy spawalnicze nalezy przechowywaé¢ w suchych i
ogrzewanych pomieszczeniach. Laczniki i materiaty spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowe;j
konstrukcji mostowej powinny by¢ oddzielone od pozostatych.
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3.SPRZET.

Wytwoérca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowigzani sg do
przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykaz zasadniczego sprzetu. Inzynier jest uprawniony do sprawdzania,
czy urzadzenia dzwigowe i zbiorniki cis$nieniowe posiadaja wazne $wiadectwa wydane przez Urzad Dozoru
Technicznego.

Wykonawca na danie Inzyniera jest zobowiazany do probnego uzycia sprz¢tu w celu sprawdzenia jego przydatno ci.
Sprawdzenia powinno odbywa si¢ w obecnos$ci przedstawiciela Inzyniera.

4. TRANSPORT.

4.1. Transport od dostawcy i skladowanie stali konstrukcyjnej u Wytworcy.

Zatadunek, transport roztadunek i skladowanie wyrobdéw ze stali konstrukcyjnej powinny odbywa si¢ tak, aby
powierzchnia stali byla zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczen
mogacych utrzymywaé wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i
sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest diugotrwate skladowanie stali
niezabezpieczonych przed opadami.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania okreslonej stalowej konstrukcji mostowej powinny
by oddzielone od pozostatych.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszg posiada¢ oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102. Oznaczenia i cechy
musza by¢ zachowane w calym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyroboéw nalezy przeniesé
oznaczenia na czg¢sci pozbawione oznaczen.

4.2. Transport na miejsce montazu.

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by tadowane na $rodki transportu w ten sposob, aby mogly by
transportowane i rozladowywane bez powstania nadmiernych naprezen , deformacji lub uszkodzen . Zalecane jest
transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej bedzie eksploatowana. Ze wzgledu na tatwos¢ ich uszkodzenia
szczegoblnie chronione muszg by¢:

- faczniki sworzniowe - w przypadku konstrukcji zespolonych,

- elementy stykéw montazowych - w przypadku konstrukcji skrzynkowych, zespolonych itp.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji nalezy odpowiednio usztywnic
elementy wiotkie na czas zatadunku i transportu. Dzwigary powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta
pozycja powinna by¢ zachowana we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji. W pewnych przypadkach
moga by¢ one transportowane w innej pozycji jesli beda odpowiednio zabezpieczone przed utrata statecznosci i
innymi uszkodzeniami. Inzynier, w razie potrzeby, moze zada¢ wykonania odpowiednich obliczen. Sposdb
mocowania elementéw musi wyklucza¢é mozliwo$¢ przemieszczenia, przewrocenia lub zsunigcia si¢ w czasie
transportu. Przewozone elementy powinny by zatadowane w ten sposob, aby nie przekraczaty zadnej skrajni
ustalonych przez normy PN-69/K-02057 i PN-70/K-02056.

Przy transporcie drogowym w wypadku przekroczenia ktoéregokolwiek z wymiaréw skrajni lub dopuszczalnych
cigzarOw pojazdoéw nalezy uzyskaé¢ zgod¢e GDDKIA i Zarzadow Drogowych w miastach, przez ktérych tereny
przechodzi trasa przejazdu. Konwdj przewozacy czg¢sci ponad wymiarowej konstrukcji powinien by oznakowany i
poprzedzony przez oznakowany samochad pilotujacy.

W przypadku sptawiania skrzyniowych fragmentéw konstrukcji nalezy skontrolowa¢ ich szczelnos¢ , a po
wyltowieniu nalezy konstrukcje starannie oczyscic i zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

4.3. Odbidr konstrukeji po roztadunku.

Jezeli Inzynier zawarl oddzielne umowy na:

- wytwarzanie konstrukcji,

- montaz konstrukcji na miejscu budowy,

z r6znymi podmiotami gospodarczymi, woéwczas Wykonawca montazu musi dokona¢ odbioru konstrukcji po
rozladunku i naprawieniu uszkodzen powstalych w transporcie. Odbiér powinien by dokonany w obecno$ci
przedstawiciela Inzyniera i powinien by przez Inzyniera zaakceptowany. Wytworca konstrukeji powinien dostarczy
wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, a tak e wszystkie elementy stalowe, ktore beda uzyte na
miejscu budowy np. komplet $rub. Z dostawy wylaczone sa farby i materiaty spawalnicze, ktorych stosowanie jest
ograniczone okresami gwarancji. Przekazane powinny by¢ dokumenty opisujace zastosowane podczas wytwarzania
materiaty, procesy technologiczne oraz wyniki badan odbioréw zgodnie z pkt.5.22.7.

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych.

Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne s kompletne i odpowiadaj zatoZonej
w projekcie technicznym geometrii. Dopuszczalne odchylki nie powinny przekracza odchytek podanych w p.
2.4.2.812.8. PN-89/S-10050.

Jesli usuwanie odchylek i uszkodzen Inzynier uzna za konieczne, to Wytwoérca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji projekt technologiczny usuwania odchytek. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywac
bez obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Koszt prac ponosi wytworca konstrukeji, a do ich wykonania powinien
przystapi¢ tak szybko, jak to jest mozliwe ze wzgledow technologicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca
montazu dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Warunki ogélne.

5.1.1. Akceptowanie stosowanych technologii.

Jesli jakas czynnos$¢ technologiczna nie jest okreslona w projekcie technicznym lub zachodzi koniecznos¢ zmiany
technologii, Wykonawca musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

5.1.2. Kontrola wykonanych robét.

Inzynier jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynno$ci kontrolnych, badawczych

i odbiorow czesciowych na czas ktorych nalezy przerwac roboty. W zalezno$ci od wyniku bada Inzynier podejmie
decyzje o kontynuowaniu robot.

5.1.3. Dziennik wytwarzania konstrukcji i dziennik budowy.

Decyzje Inzyniera sg przekazywane wykonawcom przez wpisy w dziennikach:

1. wytwarzania konstrukcji (w Wytworni)

2. budowy (w trakcie montazu)

5.2. Wykonanie konstrukeji w wytworni.

5.2.1. Obrobka elementow.

5.2.1.1. Sprawdzenie wymiarow wyrobow ze stali konstrukcyjnej.

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiaréw i prostoliniowosci uzywanych wyrobow ze
stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania moga by¢ uzyte wyroby, w ktorych odchytki wymiarow i
ksztaltow nie przekraczaja dopuszczalnych odchytek wg PN-89/S-10050 pkt 2.4.2.

5.2.1.2. Cigcie elementéw i obrabianie brzegdéw.

Cigcie elementdw i obrabianie brzegéw nalezy wykonywaé zgodnie z ustaleniami projektu technicznego, ale by
zachowane byly wymagania PN-89/S-10050 pkt 2.4.1.1. Cigcie elementow mozna wykona dla stali St3M (St3WD)
mechaniczne nozycami lub pitg albo dla wszystkich gatunkow stali stosowac cigcie gazowe (tlenowe) automatyczne
lub pétautomatyczne a dla elementdéw drugorzednych réwnie reczne. Brzegi po cigciu powinny by¢ oczyszczone z
naderwan . Przy cigciu nozycami podniesione brzegi powierzchni cigcia nalezy wyrowna¢ na odcinkach
wzajemnego przylegania z powierzchnia cigeia elementow sasiednich.

5.2.1.3. Czyszczenie powierzchni brzegow.

Przed przystapieniem do sktadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbidr elementéw w zakresie usunigcia
gradu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegéw stykowych z zachowaniem wymaga PN-
89/S-10050, PN-87/M-04251, PN-76/M-69774.

5.2.2. Skladanie konstrukcji.

5.2.2.1. Spawanie.

Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem
technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji.

Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym

aktualne uprawnienia.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci powinna by¢ wyzszani 0 C a
stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5° C. Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadow
atmosferycznych przy nie zabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i ztaczy spawalniczych W utrudnionych
warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢ wzgledna powietrza wigksza ni 80% , mzawka, wiatry o predkosci
wigkszej ni Sm/s, temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej) nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne srodki
gwarantujace otrzymanie spoin nalezytej jako$ci.

Powierzchnie taczonych elementéw na szeroko$ci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy przed
spawaniem oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, thuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.

Ukosowanie brzegow elementow mozna wykonywa recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwajac
zgorzeling i nierownosci.

Do wykonania potaczen spawanych mozna uzy¢ wylacznie materialdéw spawalniczych przewidzianych w projekcie
technologicznym. Materiaty te powinny mie¢ zaswiadczenie o jakosci. Do wykonania spoin szczepnych nalezy
stosowa spoiwa w gatunku takim jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypelniajace

Opakowanie przechowywanie i transport elektrod, drutow do spawania i topnikéw powinny by zgodne
z wymaganiami obowigzujacych norm i zaleceniami producentow.

Suszenie elektrod i topnikow powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentow. Wystapienie na powierzchni otuliny
elektrod tzw. wykwitow bialych krysztatkow §wiadczy o dlugotrwatym przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym
powietrzu, a takze o wejsciu wody w reakcje chemiczng ze sktadnikami otuliny. Wykwity te dowodzg starzenia si¢
elektrody. Suszenie elektrod starzejacych sig jest bezcelowe, a uzycie ich zabronione.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonania zlaczy spawanych zgodnie z technologia spawania i
dokumentacji konstrukcyjne . Jego stan techniczny powinien zapewni utrzymanie okre§lonych parametrow
spawania, przy czym wahania natgzenia i napigcia pradu podczas spawania nie moga przekracza¢ 10%.
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Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtracen zuzla i pasm zuzlowych . W spoinach nie
obrabianych nierd6wnos¢ lica spoiny nie powinna przekracza¢ 15% grubo$ci spawanych elementow.

5.2.2.2. Usuwanie odksztalcen konstrukcyjnych po spawaniu.

Kazdy z segmentow konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod wzgledem zgodnosci
ksztattu geometrycznego z projektem. Wszelkie odchytki wigksze od dopuszczalnych musza by¢ usunigte.

Operacja usuwania odksztatlcen spawalniczych powinna odbywa si¢ w obecno$ci Inzyniera z przestrzeganiem
zalecen PN-89/S-10050.

Wystapienie peknig¢ czy innych uszkodzen w elemencie w trakcie usuwania lub po usunigciu odksztatcen
spawalniczych powoduje jego dyskwalifikacj¢ 1 odrzucenie danego elementu.

5.2.2.3. Wykonanie elementéw dla montazu wstepnego, transportu i montazu na miejscu budowy.

Elementy, ktore nie pozostajg na trwate w moscie moga by wykonane wedlug wymaga uzgodnionych jednorazowo
migdzy Wytworca a Inzynierem. Wymagania te nie muszg spelnia¢ warunkéw zawartych w SST.

5.2.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysylka.

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysylka zabezpieczone antykorozyjnie. Wykonanie czynno$ci zwigzanych z
zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powlok ochronnych powinno by¢ przewidziane w
mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukeji.

Elementy wysytkowe powinny by zabezpieczone przed przekroczeniem napr¢zen i utratg statecznoSci w czasie
transportu z Wytworni na miejsce wbudowania.

5.3. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy.

5.3.1. Skladowanie konstrukcji na placu budowy..

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego i udostepnienie go Wytwoércy, by mogh
dokona¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji i usungé ewentualne uszkodzenia powstale w transporcie. Konstrukcje
na placu budowy nalezy uklada zgodnie z projektem technologii montazu, uwzgledniajac kolejno$¢ poszczegolnych
faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowac si¢ z gruntem lub wodg i dlatego nalezy ja uktadad
na podktadach drewnianych lub betonowych (np. na podktadach kolejowych).

Sposob uktadania konstrukeji powinien zapewniac :

1. jej statecznosc i nie odksztatcalnose,

2. dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych,

3. dobra widocznos$¢ oznakowania elementéw sktadowanych,

4. zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen.

W miar mozliwosci nalezy dazy¢ do tego aby dzwigary i belki byty sktadowane w pozycji pionowe;j (takiej jak w
konstrukcji) podparte w weztach.

5.3.2. Przemieszczanie elementow konstrukeji do ostatecznego ich polozenia.

Elementy sktadowane na placu budowy musza by transportowane do miejsca wbudowania w sposob gwarantujacy
ich nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigéw muszg by¢é podnoszone przy uzyciu
odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa (probne uniesienia na 20 cm, brak przeszkéd na
drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana zatoga).

5.3.2.1. Wyznaczenie osi podluznej mostu i lozysk.

Na podporach mostu nalezy wyznaczy w sposob trwaty o mostu, osie dzwigarow gtownych i osie tozysk.

Osie tozysk nalezy wyznaczy¢ dla temperatury t, = 10°C w odlegtosciach od osi $rodka tozysk statych
odpowiadajacych doktadnie rozpigtosciom teoretycznym przgsel wg projektu technicznego i rysunkow
warsztatowych.

Przesunigcia tozysk wzglgdem osi podparcia catego mostu nie powinny przekracza 2 mm (wzdtuz osi

mostu).

Wszelkie uszkodzenia elementdw powstate w czasie transportu wewngtrznego muszg by¢ ocenione przez Inzyniera

1 w razie koniecznosci element musi by zastgpiony nowym na koszt wykonawcy robdt montazowych.

5.3.3. Wykonanie polaczen tymczasowych.

Konstrukcje catkowicie spawane musza by¢ scalone wg projektu montazu i projektu technologii spawania,
zawierajacego plan spawania. Spawane styki montazowe moga by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkow
przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczegolnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci
oraz ostonigcia od wiatrow.

5.3.4. Wykonanie polaczen stalych na miejscu budowy.

5.3.4.1. Polaczenia spawane.

Wszystkie spoiny wykonane na placu budowy musza by¢ przewidziane w projekcie technicznym. Jezeli zachodzi
potrzeba wykonania dodatkowych spoin pomocniczych (wlaczajac w to spoiny szczepne) musi to byc
zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy. Spawanie nie przewidzianych w projekcie
technicznym uchwytéw montazowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowan wymaga zgody Inzyniera. Inzynier
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moze zgda¢ wykonania obliczen sprawdzajacych skutki przyspawania uchwytéw montazowych. Spawanie nalezy
prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S/10050

5.3.4.2. Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzi mozna w temperaturze powyzej 5° C.

5.3.5. Przygotowanie konstrukcji stalowej do wspolpracy z betonem.

5.3.5.1. Laczniki do konstrukeji zespolonych.

Typ i1 rodzaj tacznikdéw oraz ich rozmieszczenie powinny by zgodne z projektem technicznym i Instrukcja Nr 7 1 Nr
11 IBDiM. Maksymalne przesunigcie od zaplanowanego miejsca przyspawania wynosi 2,5 cm pod warunkiem, e
sasiedni tacznik zachowuje wymagane Instrukcja Nr 7 odleglosci. Laczniki nie powinny by¢ malowane ani
metalizowane. Musza by¢ czyste, wolne od rdzy, zendry, wzeréw korozyjnych, smaréw, zwlaszcza w czasie
spawania i tu przed wylaniem betonu. Powierzchnia elementu, do ktdrej przyspawany jest sworzen musi by
pozbawiona zendry, korozji, brudu, farby, smaréw itp. Zanieczyszczenia moga powodowal powstawanie
nieprawidlowej spoiny.

Wykonawca powinien dostarczy Inzynierowi, w celu zatwierdzenia przed spawaniem, nastgpujace informacje:

1. nazwe producenta i rodzaj materiatu spawalniczego,

2. okreslenie rodzaju zrodta pradu,

3. opis facznika i atesty materiatu, z ktorego wykonano taczniki.

Po przyspawaniu tacznikow nalezy wykonac¢ ich badania wg PN-89/S-10050 pkt 3.2.9.

5.3.5.2. Przygotowanie konstrukcji do wykonania wspélpracujacego pomostu betonowego.

Betonowanie plyty pomostu wspotpracujacego z dzwigarami stalowymi powinno odbywa si¢ dla przeset
o rozpigtosci powyzej 21,0 m przy wstepnym wygigciu konstrukcji stalowej. Inzynier moze nakaza¢ wykonanie
badan potwierdzajacych kontrolg wstepnego wygiecia.

Powierzchnie kontaktowe betonu ze stalg w miejscu zespolenia z betonem nalezy pozostawi¢ bez zabezpieczenia
antykorozyjnego.

Kolejnos¢ betonowania powinna by¢ zaproponowana w programie montazu przez Wykonawce i zaaprobowana
przez Inzyniera. Podczas betonowania muszg by¢ pobierane probki betonu do badan . Betonowanie musi odbywaé
sie przy obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

5.3.6. Osadzanie przesel na podporach.

Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inzynier musi dokona ostatecznego odbioru tozysk
(przektadek z papy) i ich posadowienia, zachowujac warunki okre§lone w PN-98/S-10050 pkt 2.6.3. i pkt 3.3.1.
Opuszczenie konstrukceji nie moze powodowaé deformacji wykraczajacych poza obszar prasy sprezajacej nawet w
przypadku awarii podnos$nikow. W czasie osadzania przesta glowne elementy musza zachowywaé swoje
ptaszczyzny. Operacja osadzania powinna by¢ realizowana stopniowo z wykorzystaniem podktadek stalowych i
klinow debowych, tak by w jednej fazie nie opuszcza wigcej ni 1/500 rozpigtosci przgsta. Osadzenia przgset na
podporach powinno odbywa si przy obecnosci Inzyniera.

5.3.7. Zabezpieczenie antykorozyjne przy montazu.

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja wykonane jest w Wytworni, gdzie wykonuje si¢
wszystkie warstwy powloki zabezpieczajacej przed korozja

5.3.8. Rusztowania montazowe.

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajace z projektu montazu
konstrukeji uktadu niosacego. Zaakceptowany przez Inzyniera i projektanta konstrukcji projekt rusztowa nie moze
by¢ bez ich zgody zmieniany.

Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
70/9080-02.

W zasadniczych wymiarach rusztowa drewnianych dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia:

1. w rozstawie szeregdw pali lub jarzm (+/-) 5% rozstawu,

2.w wychyleniu jarzm rusztowa z ptaszczyzny pionowej (+/-) 5% wysokosci jarzm, lecz nie wigcej ni 5 cm,

3. w rozstawie poprzecznic i podtuznic pomostu (+/-) 5 cm.

5.3.9. BHP i ochrona Srodowiska.

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw BHP i o ochronie srodowiska
odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszytoby
postanowienia tych przepisow.

6. KONTROLA JAKOSCI.

6. 1. Obowiazki Wykonawcy.

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robdt, niezaleznie od dziatan
kontrolnych Inzyniera.
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6.2. Odbiory czesciowe.

Harmonogramy odbiordw czeSciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu si¢ z programem wytwarzania
konstrukeji i programoéw montazu. Harmonogramy stanowi integralng czes¢ akceptacji programow. Sposob i zakres
odbioréw czgsciowych opisane s w pkt. 5 niniejszej specyfikacji.

7. OBMIAR.
Jednostka obmiarowa elementow stalowych jest 1kg wbudowanych elementow konstrukcji z wyjatkiem typowych
barier i porgczy, ktore sa mierzone oddzielnie w metrach. Do ptatno$ci przyjmuje si¢ kilogram zgodnie z projektem,
zwigkszony lub zmniejszony o iloSci wynikajace z zaaprobowanych zmian.
1.Cigar wiasciwy stali i staliwa nalezy przyjmowa¢ wg PN. Naddatki wynikajace z zastosowania przez
Wykonawce elementéw zamiennych o wigkszych ni potrzeba wymiarach nie sa zaliczane do tonazu.
2. Cigzar $rub, nakretek oraz podktadek wlicza si do tonazu konstrukcji wg ich nominalnego ciezaru
i wymiarow.
3. Nie wlicza si¢ do tonazu powlok ochronnych.
4. Ciezar spoin wlicza si¢ do tona u wg ich nominalnych wymiaréw. Nie potraca si¢ tonazu otwordw i wcigc
o powierzchni mniejszej niz 0,01m?2.

8. ODBIOR KONCOWY.
Koncowy odbior stalowej konstrukcji mostowej dokonany jest po ukonczeniu obiektu (ukoficzone maja by¢ roboty
zwigzane z pomostem, izolacjg , nawierzchnia, dojazdami itp.), w potaczeniu z probnym obcigzeniem.
Probne obciazenie mostu jest obowiazkowe dla przeset rozpigtosci Ly > 21 m. Badania pracy konstrukceji w czasie
probnego obcigzenia prowadzi¢ moze na zlecenie Inzyniera IBDiM lub inna jednostka naukowo-badawcza
zakwalifikowana przez MTiGM do bada budowli mostowych in situ. Wykonawca bada podczas probnego
obciazenia nie moze by¢ zalezny od Wykonawcy montazu ani Wytworcy konstrukcji. Jezeli wyniki badan
konstrukeji pozwalajg na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru koncowego,
zawierajacy:
1. date, miejsce i przedmiot spisanego protokotu,
2. nazwiska przedstawicieli:

- Inzyniera,

- jednostki przejmujacej most w administracje,

- Wykonawcy montazu,

- jednostki naukowo badawczej orzekajacej o przydatno$ci eksploatacyjne;j,
3. o$wiadczenie jednostki przejmujacej most w administracj¢ o przejgciu od Wykonawcy kompletnej dokumentacji

budowy w sktad ktdorej wchodza:

- projekt techniczny z naniesionymi zmianami,

- dziennik wytwarzania w Wytworni,

- dziennik budowy,

- atesty materialow uzytych w Wytworni i podczas montazu,

- $wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w specyfikacji,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu
4. stwierdzenie zgodnos$ci wykonanego obiektu z projektem technicznym

1 wymaganiami specyfikacji,
5. wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od projektu, nie majacych wplywu na nos$nosc¢ ,

walory uzytkowe i trwato$¢ obiektu (moga mie¢ wplyw na nalezno$¢ za wykonane roboty),
6. stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkow eksploatacji,
7. podpisy stron odbioru wg pkt 2 protokotu.

9. PLATNOSC.
Zaaprobowany kilogram wytworzonych i wbudowanych elementéow stalowych oraz tacznikow wg obmiaru jest
ptatny na podstawie ceny jednostkowej za 1 kg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy i zalecenia.
PN-S-10050:1989 ,,0Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania”

PN-EN 10025-1:2005 ,,Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czgsé 1: Ogodlne warunki
techniczne dostawy”

PN-EN 10025-2:2007 ,,Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czgs¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych”.
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M.14.02.01 Powloki antykorozyjne konstrukcji stalowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia antykorozyjnego elementow stalowych konstrukcji i wyposazenia obiektu przy remoncie kladki
pieszo-rowerowej nad rzeka Krepiankg przy zbiorniku rekreacyjnym w Lipsku

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z renowacja
zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej po catkowitym usunigciu starych powlok.

Obejmuje nizej wymieniony asortyment robot:

- wykonanie powloki antykorozyjnej elementow stalowych konstrukcji, wyposazenia obiektu, rury oslonowe;j
urzadzen obcych a takze jej elementow wsporczych.

Wytypowany system malarski przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1 Wytypowane systemy malarskie i stawiane im wymagania

Nr System malarski Przygotowanie powierzchni Grubosci
sys- [nm]
temu
Konstrukcja stalowa konstrukcji wsporczych — renowacja catkowita
1 Dwusktadnikowa mastyka epoksydowa o | stal niegruntowana - min. St 3 (lepsze 130

duzej zawartodci czeSci statych, tolerujaca | przygotowanie Sa 2'%)

gorzej przygotowane podloze (do St 3). | przy renowacji powtok z uzyciem wody
Lepsze przygotowanie podtoza (do Sa 2':) | czyszczenie do WI2

zwigksza trwalos$¢ powtoki. Farba musi miec¢
mozliwos¢ aplikacji na podtoze umyte metoda

wodna
100
Dwusktadnikowa mastyka epoksydowa o
duzej zawartosci czes$ci statych jw.
Powtoka poliuretanowa alifatyczna o 50

minimalnej zawartos$ci czesci statych 60 %

Ponizsza ST dotyczy zabezpieczen malarskich o trwatosci powyzej 15 lat w srodowisku korozyjnym w klasie C4 -
C5 wg PN-EN ISO 12944-2:2001.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyréb lakierowy po zmieszaniu sktadnikow
nadaje si¢ do nanoszenia na podioze.

1.4.2. Farba — wyrob lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca, ktéra spelnia przede wszystkim funkcje
ochronna.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obnizeniu
temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie si¢ wody zawartej w
powietrzu.

1.4.4. Podktad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.

1.4.5. Migdzywarstwa — farba przeznaczona na powtok¢ migdzywarstwowa, majaca rozne funkcje, np. izolacyjna,
wypehienie porow, wygtadzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewngetrzna powtoka malarska.

1.4.7. Uszorstnienie - nadanie powierzchni odpowiedniej chropowatosci

1.4.8. Wyrabianie krawedzi, spoin itd. - naktadanie na krawedzie, spoiny itd. dodatkowej powloki w celu lepszego
zapewnienia ochrony powierzchniom, na ktoérych normalnie trudno jest uzyskaé wlasciwa grubo$¢ powtoki

1.4.9. Obrébka strumieniowo-$cierna — uderzanie strumienia §cierniwa, charakteryzujacego si¢ wysoka energia
kinetyczng, w powierzchnig, ktéra ma by¢ przygotowana.

1.4.10. Scierniwo do obrobki strumieniowo-$ciernej — materiat staly przeznaczony do stosowania w obrobce
strumieniowo-$cierne;j.

1.4.11. Renowacja - cato§¢ wszystkich srodkow zaradczych, ktore zapewniaja, ze zachowana jest ochrona
konstrukeji stalowej przed korozja
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1.4.12. Rdzewienie nalotowe — nieznaczne tworzenie si¢ rdzy na przygotowanej powierzchni stalowej, bezposrednio
PO jej przygotowaniu.

1.4.13. Rdza — widoczne produkty korozji sktadajace si¢, w przypadku metali zelaznych, gléwnie z uwodnionych
tlenkow zelaza.

1.4.14. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5.0goélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00
»,Wymagania og6lne”.

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej
dostawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodno$ci materiatu z Polska Normg lub rekomendacjg techniczng
IBDiM Iub europejska aprobata techniczna, a takze kart technicznych poszczegoélnych materialow. Za sprawdzenie
przydatnosci materialow oraz jako§¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Wlasciwosci ogélne materialow malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Niniejsza OST dotyczy zastosowan powlok malarskich o oczekiwanym pigtnastoletnim okresie trwatosci w
rozumieniu normy PN-EN ISO 12944-1:2001. Nalezy stosowa¢ materialy malarskie, nalezace do jednego
ochronnego systemu powtokowego, wzajemnie kompatybilne, nadajace si¢ do renowacji (jesli jest taka potrzeba, z
mozliwos$cig aplikacji na gorzej przygotowane powierzchnie). Kolor farb powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa lub ST. Wykonawca powinien zastosowaé system powlokowy przeznaczony do stosowania na
powierzchniach narazonych na wplywy warunkéw atmosferycznych, okresowy wplyw soli zimowego utrzymania
drég i eksploatowanych w §rodowisku o kategorii korozyjnosci zgodnej z dokumentacjg projektows, okreslonej
zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2:2001.

Przy wyborze rodzaju powloki nalezy zwréci¢ uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie
przydatnosci do stosowania. Producent powinien okres$li¢ ja w pierwszym rzedzie na danych z praktyki,
odnoszacych si¢ do podobnych przypadkéw zastosowan, determinowanych przez warunki srodowiskowe, ksztatt
konstrukeji, przygotowanie powierzchni pod powloke, sposob aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materialow bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych przez
Wykonawce probnych, kompletnych powlok (powierzchnie referencyjne). Miejsca do prob wskazuje Inzynier
wybierajgc miejsca o réoznym stanie powierzchni, réznej ekspozycji na czynniki zewngtrzne i dostepie do
czyszczenia i malowania.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, do wykonania robot mozna stosowaé materiaty o
wlasciwo$ciach podanych ponize;.

2.3. Farby stosowane na poszczegélne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

2.3.1. Systemy malarskie nadajace si¢ na nowe, nieocynkowane powierzchnie stalowe

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowa¢ zasady podane w ,,Zaleceniach do wykonania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow mostowych”.

Zgodnie z zaleceniami do renowacji konstrukcji stalowej nalezy zastosowac¢ jeden z systemoéw podanych w tablicy
2.

Tablica 2. Systemy malarskie do renowacji konstrukcji

Przygotowanie Migdzywarstwa Warstwa Grubos¢
System powierzchni Podktad nawierzchniowa | catkowita powlok
gruntujgcy malarskich (um)
1 2 3 3 5 6
R2a? Sa 2%, ewentualnie | EPZn (tylko na EP Misc. HB PURD 280400
EP/PUR gorsze niz Sa 2% Sa2¥%) PS¥ AY
lub AY lub PS jednak nie mniej niz | EP Misc. HB, EP PS
Sa2,St3, Wa2, SB (R)
2
EP/PS Sa2's EPZn - PS¥ 240+320
R3a Sa2% ESIZn i powloka EP, PURY 240+320
ESIZn uszczelniajgca® | EPMisc, EP(R) AY
EP/PUR lub AY
R3b Sa2ls ESIZn i powloka - PS 220240
ESIZn/PS uszczelniajgca®
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R4 Sa 2% EP HB EP HB AY 320+400
Wodny lub PUR HB PUR HB PURY
mieszany®
R5 Sa 2V, ewentualnie PUR lub PUR HB PURDY 280400
PUR gorsze niz Sa 2%2 PUR mod.
jednak nie mniej niz
Sa2,St3,Wa2, SB
2
R6 Nie mniej niz Sa2, AY mod. HB 400+600
AY St 3, Wa2, SB2
R7a Systemy R2a, R4, RS bez powtoki nawierzchniowej, grubo$¢ uzupetniona pozostatymi powtokami
Do przestrzeni do grubosci podanej dla tych systemow
zamknietych
R7b EP lub
Do przestrzeni Sa 2%, EP lub EP/bitum lub PUR/bitum PUR/bitum 280 - 400
zamknigtych
R8a Grunt EP EP penetrujaca, elastyczna PURD 240+300
Do szczelin i miejsc penetrujacy,
trudnodostgpnych elastyczny
R8&b Woskowa z Bitumiczna modyfikowana 240+300
Do szczelin i miejsc | inhibitorem korozji
trudnodostepnych
R8¢ EP penetrujgcy EP i masa uszczelniajgca PURD 180+220
Do szczelin 1 migjsc polisulfidowa elastyczna grubo$¢ masy
trudnodostepnych zalezy od
rozwartos$ci
szczelin

1) Farba poliuretanowa alifatyczna
2) Farby na powtoki gruntowe dostosowane do zastosowanego przygotowania powierzchni
3) Powloki poliksanowe antykorozyjne
4) Farba uszczelniajaca - specjalna farba do tego celu bazujaca na zywicach niskoczasteczkowych
5) Zalecany jest system z gruntem rozpuszczalnikowym i pozostatymi powlokami wodnymi

Oznaczenie farb w tablicy 1:
MeZn- powtoki cynkowe natryskiwane cieplnie
EP - farby epoksydowe

EPZn-farby epoksydowe wysokocynkowe
EP/bitum - farby epoksydowo-bitumiczne
Misc - wypehiacze ptatkowe

R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)
PUR - farby poliuretanowe

PUR/bitum - farby poliuretanowo-bitumiczne
AY - farby akrylowe

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe
ESIZn - farby etylokrzemianowe wysokocynkowe
HB - farby o wysokiej zawartosci czesci statych
Misc - wypelniacze ptatkowe
(R) - pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)
mod. - modyfikowany
PVC - farby poliwinylowe
2.4.2. Warunki stosowania systemow malarskich
Niezaleznie od zalecanych w tablicy 1 grubosci, grubos¢ powtoki powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
podanymi w karcie technicznej produktu.
Farby naktadane na gorzej przygotowang powierzchni¢ powinny mie¢ adnotacje w rekomendacji techniczne;j
IBDiM, ze nadajg si¢ do stosowania w warunkach specjalnych (na stare powloki, na gorzej przygotowana
powierzchnig¢ niz Sa 2%, w niskich temperaturach, na wilgotne powierzchnie).
2.4 Materialy do przygotowania powierzchni do malowania

2.4.1. Materiaty do odtluszczania powierzchni

Do odtluszczania powierzchni stalowej mozna stosowaé wodne $rodki myjace lub rozpuszczalniki organiczne.
Zaleca si¢ srodki z wysoka zawartoscia srodkow powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu na wlasciwosci szkodliwe
dla srodowiska nalezy unika¢ stosowania srodkow zawierajacych chlorofluoroweglowodory.
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2.4.2. Materiaty do obrébki strumieniowo-$cierne;j

Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nastgpujacych materiatow Sciernych:

— $rutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2:2000,

— zuzla pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3:2000,

— zuzla paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4:2002,

— elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7:2001.

Materiat $cierny, niezaleznie od typu, powinien by¢ czysty i suchy. Materialy §cierne uzywane w obiegu
zamknigtym nie powinny by¢ wczesniej uzywane do innych celow, gdyz moga zawiera¢ zanieczyszczenia
wprowadzone wskutek np. obrobki strumieniowo-Sciernej tworzyw sztucznych, usuwania powlok, obrobki
powierzchni zaolejonych lub zanieczyszczonych w inny sposéb. Odpowiednig chropowato$§¢ mozna uzyskac¢ tylko
przez stosowanie ostrokatnego materiatu Sciernego. Wielko$¢ ziarna materiatu $ciernego powinna by¢ kazdorazowo
dobrana do konkretnego przypadku. Wielkos¢ ta na ogdt zawiera si¢ migdzy 0,5 mm i 1,5 mm.

Sprezone powietrze uzywane do obrébki strumieniowo-$ciernej rowniez powinno by¢ wystarczajaco czyste i suche,
aby unikna¢ zanieczyszczenia materialu lub powierzchni czesci przeznaczonej do natryskiwania.

3. Sprzet

3.1.0godlne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacjg Inzyniera.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukeji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-$ciernym
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowaé sprezarki srubowe o wydajnosci minimum 5+7 m’/minute
sprezonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o cis$nieniu tak dobranym, aby zapewni¢ otrzymanie
wymaganych parametroOw przygotowania podtoza, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Urzadzenia ci$nieniowe stosowane przy
czyszczeniu powinny byé przystosowane do pracy ciaglej przy ci$nieniu min. 1,0 MPa. Sprezone powietrze
powinno by¢ odpowiedniej jakosci, tzn. odolejone, odwodnione, nie zawiera¢ czynnikdw przyspieszajacych korozje
stali. W tym celu nalezy stosowac spre¢zarki bezolejowe, filtry spr¢zonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca si¢
stosowanie inzektorowego urzadzenia do czyszczenia powietrza i miotka iglowego. Przy projektowaniu ilosci
sprzetu mozna zalozy¢, ze jeden piaskarz na dobe jest w stanie oczy$ci¢ 2080 m? powierzchni, a w obiekcie o
powierzchni zabezpieczanej ok. 20 000 m?, przy dwumiesiecznym terminie wykonania robét, potrzebne sg trzy
piaskarki jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metoda strumieniowo-$cierng
nalezy stosowa¢ urzadzenia zmniejszajace pylenie oraz urzadzenie do natychmiastowego odsysania $§cierniwa
i odspojonych zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu przestrzeni zamknietych niezbedny jest system wentylacji z
odpylaniem. Do wybierania §cierniwa zaleca si¢ stosowanie pompy odsysajacej (np. pompy Rootsa o mocy 30
kW).

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowa¢ urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie minimum 35 MPa o
wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwykta pompe wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, gdy wilgotno$¢ powietrza jest
zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie
podgrzewacza powietrza oraz urzadzen do wyciagania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnos¢ instalacji
wyciagowe]j musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona nalezyta widocznos¢.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé¢ zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami naktadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i parametrow
technologicznych nanoszenia.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadto zasilane sprezonym powietrzem.

Do filtrowania farb, nalezy stosowa¢ siatki fosforobrazowe o gestosci zalecanej przez producenta wyrobu lub sita
wibracyjne.

Farby nalezy naktada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cisnieniu i pod katem zalecanym
przez producenta materiatow. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawartosci cze$ci statych,
niezbedna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, tlokowa, o przelozeniu minimum 1:60; ich liczba
powinna by¢ proporcjonalna do wielkoéci obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 20 000 m?
i dwumiesi¢gcznym terminie wykonania robot potrzebne sg 2+3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, zalecane jest stosowanie
osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu dokladnej wentylacji.
Wydajnos¢ instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona dostateczna
widoczno$¢, a w czasie malowania nie dochodzilo do nadmiernego gromadzenia si¢ rozpuszczalnikéw (nie
przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na biezaco wykonywaé pomiary, aby dostatecznie czgsto
wymienia¢ powietrze; czesto$¢ wymian warunkuje wielko$¢ wentylatoréw.
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3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym sprzetem do testowania przygotowania powierzchni, wlasciwosci

powtok i warunkoéw atmosferycznych:

— wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1:2002 w przypadku obrébki strumieniowo-§ciernej
na sucho i wg PN-EN ISO 8501-4:2008 w przypadku czyszczenia woda i wg standardow International
»Slurryblasting Standards” w przypadku obrobki hydrosciernej,

— wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PN-ISO 8501-3:2004,

— wzorce profilu chropowatosci powierzchni wg PN-EN ISO 8503-2:1999 lub inny przyrzad do pomiaru
chropowato$ci powierzchni,

— tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000,

— konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN ISO 8502 (PN EN
ISO 8502-5:2005, PN EN ISO 8502-9:2002) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

— termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotno$ci wzglednej
powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,

— grubo$ciomierz do pomiaru grubosci powlok,

— przyrzad do pomiaru przyczepnosci powlok (hydrauliczny lub pneumatyczny).

Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidtowe ustalenie parametréw malowania

nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Skladowanie materialow malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, stanowigcych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazyndéw materiatéw tatwo palnych zgodne z
normg PN-C-81400:1989. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ +5+25°C.
Ponadto materiaty powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez producenta okresach podanych w gwarancji
i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg farby,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

— warunki przechowywania,

— klase bezpieczenstwa pozarowego,

— opis srodkdw ostroznosci i wymagan BHP,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng.

4.3. Transport materialéw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobéw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywaé si¢ z zachowaniem obowigzujacych
przepisow o przewozie materialow niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-C-
81400:1989.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robdt wypeli odpowiednie protokoty i przedstawi je
Inzynierowi do zatwierdzenia.
Renowacja zabezpieczen antykorozyjnych moze obejmowac:
1) konserwacje powtok (mycie powtok, usuwanie drobnych uszkodzen mechanicznych),
2) renowacj¢ miejscowa (W miejscach szczegdlnie narazonych na korozje) z / lub bez przemalowania ostatniej
powtoki,
3) renowacje¢ catkowita:
a) z catkowitym usuni¢ciem starych powtok,
b) z pozostawieniem czg$ci lepiej zachowanych zabezpieczen.
Decyzja o rodzaju zastosowanej renowacji powinna zapas¢ po wykonaniu szczegolowego przegladu zabezpieczenia
antykorozyjnego. Przeglad systemu zabezpieczen antykorozyjnych powinien by¢ wykonany po umyciu obiektu, gdy
wady sg dobrze widoczne. Przegladu dokona Wykonawca w obecnos$ci Inzyniera.
Z przegladu zabezpieczenia antykorozyjnego powinien by¢ sporzadzony raport okreslajacy szczegdlowy zakres
wykonania poszczegdlnych rodzajow czynnos$ci renowacyjnych.
5.2. Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego.
Jezeli warunki kontraktu nie podaja inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien przedstawic:
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— deklaracj¢ rodzaju i liczby sprzgtu, ktérym bedzie dysponowaé przy wykonywaniu zaméwienia,

— zezwolenie na prowadzenie dzialalnos$ci, w ktorej powstaja odpady, zgodnie z ,.Ustawa o odpadach” i
Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa w sprawie kwalifikacji
odpadow, lub przedstawienie bezodpadowej technologii wykonania zaméwienia,

Jesli okreslona w warunkach zamoéwienia data zakonczenia robot wypada pozniej niz 15 wrze$nia, Wykonawca

powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzgtowe do prowadzenia prac w ostonach, pozwalajacych

utrzymywac korzystne dla jakosci robot warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi udokumentowac, ze jest w

stanie na kazdym etapie pracy zapewnic¢ jako$¢ zgodna z odpowiednimi przepisami.

W przypadku, gdy generalnym Wykonawca jest firma nie wykonujaca sama zabezpieczen antykorozyjnych, w

ofercie przetargowej powinna przedstawi¢ umoweg wstepng z konkretng firmag specjalizujaca si¢ w tej dziedzinie

wraz z wyzej podanymi danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jakosci

(PZJ) i zadeklaruje w nim w sposéb wigzacy:

— skfad kierownictwa robdt z udokumentowaniem kwalifikacji,

— organizacj¢ brygad roboczych,

— wyposazenie w sprzet robot podstawowych,

— sposob zabezpieczenia sprzgtowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,

— organizacjg, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewngtrznej,

— technologi¢ i organizacj¢ usuwania odpadow,

— organizacj¢ dostaw materiatow i metodyke kontroli ich jakosci,

— podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powltok z uwzglednieniem czynnikéw klimatycznych
i umiejscowienia czasowego w ogdlnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

— okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostepu do frontu prac celem dokonania odbioréw czastkowych
we wszystkich fazach technologicznych i odbioru konicowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. Projekt renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego

Renowacja zabezpieczenia antykorozyjnego powinna by¢ poprzedzona wykonaniem szczegétowego projektu

technologii wykonania renowacji. Wykonawca powinien opracowac projekt technologii wykonania renowacji

zabezpieczenia antykorozyjnego na wlasny koszt. Projekt powinien zawieraé:
1) analizg Srodowiska korozyjnego,

2) wykaz specjalnych czynnikow, ktore moga wptywac¢ na wybor systemu malarskiego,

3) wykazanie szczegoblnie zagrozonych miejsc konstrukcji, ktore musza by¢ specjalnie zabezpieczone,

4) oceng aktualnego stanu technicznego powtok z ich identyfikacja,

5) wybdr wlasciwego systemu powlokowego w dostosowaniu do aktualnego stanu technicznego powtok,

6) dostosowanie systemu powtokowego do planowanego przygotowania powierzchni,

7) wymagania ekologiczne uwzgledniajace ochrone srodowiska, ochrone uzytkownikéw drég na obiekcie i w

jego otoczeniu oraz wymagania BHP,

8) ograniczenia czasowe wynikajace ze wzgledow klimatycznych i wlasciwosci materiatow,

9) techniczne warunki gwarancyjne.

5.4. Ocena stanu istniejacych powlok

Oceng zniszczenia istniejacych powlok wykonuje si¢ na podstawie PN-EN ISO 4628-6:1999, poréwnujac stan

powloki ze wzorcami zawartymi w ww. normach. Szczegélng uwage nalezy zwroci¢ na powloki na spawach,

zlaczach i krawedziach, ktore na ogot szybceiej ulegaja uszkodzeniu. Oceng¢ stanu istniejacych powlok nalezy
wykona¢ zgodnie z raportem z inspekcji powtok.

Gdy wyniki przegladéw wykaza, ze uszkodzenia systemu powlokowego na co najmniej 10% powierzchni obiektu

lub jakiego$ elementu sa powyzej stopnia Ri3 wg tablicy 3, nalezy poddaé elementy renowacji catkowitej

(powierzchnie zniszczen liczy si¢ jako powierzchni¢ prostokatow ograniczonych skrajnymi zniszczeniami

korozyjnymi, miedzy ktérymi odlegto$¢ jest nie wigksza niz 1 m).

Tablica 3. Stopien skorodowania i powierzchnia skorodowania

Stopien skorodowania Powierzchnia skorodowana [%]
Ri 0 0
Ril 0,05
Ri2 0,5
Ri3 1
Ri 4 8
Ri 5 od 40 do 50

Jezeli sa spetnione kryteria podane w tablicy 4, to mozliwa jest catkowita renowacja zabezpieczenia
antykorozyjnego z pozostawieniem czgsci starych powtok.
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Tablica 4. Kryteria pozostawienia czgsci starych powtok na obiekcie

Wilasciwosé Wymaganie
Ilo$¢ i rozmieszczenie Nie wigcej niz 10% powierzchni zlokalizowane w
zniszczonych powtok konkretnych, dajacych si¢ wydzieli¢, rejonach obiektu
Przyczepno$¢ do podtoza Powyzej 3 MPa wg PN EN ISO 16276-1 i nie wyzszy niz 2
i miedzywarstwowa wg PN EN ISO 16276-2 (metoda nacigcia krzyzem)
Grubos¢ Nie wigksza niz 600 um (z wyjatkiem renowacji systemu
R6)

Renowacj¢ miejscowa mozna wykonywac, jezeli zniszczeniu ulegly powierzchnie szczegdlnie narazone na korozj¢

(okolice przyczotkow, dylatacji , powierzchnie rownolegle do lustra wody, powierzchnie w obrebie ptyty jezdni

narazone na zimowe oddziatywanie soli, itd.). Jezeli stwierdzono rowniez skredowanie powloki nawierzchniowej do

stopnia powyzej 3 wg PN-EN ISO 4628-6:2001, to korzystne jest przemalowanie ostatniej powtoki. Przemalowanie

ostatniej powloki podczas renowacji miejscowej, w okresie kiedy cale zabezpieczenie jest w dobrym stanie

przediuza okres trwato$ci systemu o nastgpne 5+10 lat.

Renowacj¢ zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy wykonywac, gdy zostang usunigte przyczyny ich powstania (o

ile zniszczenia nie sa spowodowane jedynie dtugim czasem eksploatacji). Przewaznie dotyczy to nieszczelnosci

izolacji ptyty pomostu, wadliwych urzadzen dylatacyjnych, wadliwie dziatajacych urzadzen odwadniajacych itd.

Ostateczny zakres renowacji powloki antykorozyjnej (calkowita, miejscowa) powinien by¢ podany w projekcie

renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego.

5.5. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuza do:

— ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robot,

— sprawdzenia czy dane podane przez producentéw i innych kontrahentéw sa zgodne z karta wyrobu i
technologiami,

— okreslenia zachowania systemow lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN ISO 12944-7:2001

zatacznik A 1 PN-EN ISO 12944-8:2001 zatacznik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje

Wykonawca w obecnosci Inzyniera i przedstawiciela materialow. Powierzchnie referencyjne powinny znajdowac

si¢ na kazdym waznym elemencie konstrukcji uwzglgdniajac roznice zagrozen korozyjnych na réoznych elementach.

Powinny one zawiera¢ spawy, potaczenia, krawedzie i inne element o duzym zagrozeniu korozyjnym.

Proponowang liczbg i wielko§¢ powierzchni referencyjnych w zaleznos$ci od wielkosci konstrukcji podano w tablicy

4.

Tablica 4. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN ISO 12944-7:200

. . . Proponowana catkowita
Powierzchnia Proponowana liczba . . . .
zabezpieczenia [m?] powierzchni referencyjnych pow1erzchme.1 powierzchni
referencyjnych [m?]
<2000 3 12
2 000 + 5 000 5 25
5001 +10 000 7 50
10 001 =25 000 7 75
25001 + 50 000 9 100
9 200
> 50000 na kazde 50 000 m? na kazde 50 000 m?

5.6. Renowacja powlok malarskich

Zaleca si¢ oczyszczenie powierzchni do stopnia Sa 2'%, Wa 2 421 SB 2 4 we wszystkich miejscach konstrukcji,
gdzie jest to mozliwe do wykonania. Pozostate miejsca powinny by¢ oczyszczone do stopnia nie gorszego niz Sa 2,
St 3, Wa 2 1 SB 2. Wyjatek stanowia szczeliny, ktore ze wzgledu na swoja rozwartos¢ i wielko$¢ nie moga by¢
oczyszczone do tego stopnia. Minimalne wymagania dotyczace stopnia oczyszczenia powierzchni przed natozeniem
poszczegolnych zestawow malarskich podano w tablicy 1 i pkcie 5.7.

Stopien oczyszczenia powierzchni nalezy ocenia¢ wg PN-ISO 8501-1/Ad1:1998/Apl:2002. Ze wzgledu na wigksze
utrudnienia w pracach i niepewne warunki zewnetrzne (jezeli nie stosuje si¢ oston i mikroklimatu) zaleca si¢ wersje
systemoéw malarskich tolerujace gorzej przygotowane podloze. Mozliwe jest tez stosowanie wersji farb
utwardzajacych si¢ w nizszej temperaturze. Zalecane jest rowniez stosowanie systemow grubopowtokowych, ktore
mozna naktada¢ w mniejszej liczbie powlok oraz o dluzszym czasie stosowania (zycia) po zmieszaniu (w przypadku
farb dwusktadnikowych).
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Przed usuwaniem starych powlok, o ile nie ma dokumentacji stwierdzajacej, jakie sg to farby, nalezy wykonac test
na obecnos¢ zwigzkéw chromu i olowiu, aby zastosowaé odpowiednie technologie ich usuwania w ostonach z
catkowitym zbieraniem odpaddw.

5.7. Przygotowanie powierzchni do malowania

Stopien przygotowania powierzchni stali przed malowaniem powinien by¢ nie gorszy niz P1 wedlug PN-EN ISO
8501-3.

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2%4. Farby EP, EPMisc, EP z wypeliaczem aluminiowym,
moga by¢ stosowane na gorzej przygotowane powierzchnie w miejscach, ktorych nie mozna oczysci¢ do stopnia
Sa 2! (szczeliny, wezty), o ile maja adnotacj¢ w rekomendacji technicznej IBDiM o dopuszczeniu do tych
zastosowan. Brzegi pozostawionych starych powlok powinny zosta¢ sfazowane. Chropowato$¢ powierzchni
powinna wynosi¢ Rys 30+50pum.

5.7.1. Odtluszczanie

Przed obrdobka strumieniowo-$cierng nalezy bardzo starannie usuna¢ z powierzchni wszelkie §lady zanieczyszczen z
oleju i thuszezé6w. Szczegdlng uwage nalezy zwro6ci¢ na otwory i kanaly. Powinien by¢ umozliwiony odptyw cieczy
z czyszczonej konstrukcji. Do odtluszczania mozna stosowaé $rodki myjace wg pktu 2.4.1. Po odtluszczeniu
powierzchni¢ nalezy sptuka¢ czysta, $wieza woda i wysuszy¢.

5.7.2. Obrobka strumieniowo-§cierna

Obrobke strumieniowo-$cierng nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN ISO 8504-2:2002. Parametry obrobki
strumieniowo-§ciernej powinny umozliwia¢ uzyskanie stopnia chropowatos$ci wg PN-ISO 8503-4:1999, zgodnego z
karta techniczng produktu.

W procesie obrobki strumieniowo-$ciernej nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

obrobke strumieniowo-§cierng powierzchni mozna wykonywac gdy temperatura powierzchni jest o 3°C wyzsza od
temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie wyzszej od 85 %. Na
wolnym powietrzu wykonywaé czyszczenie tylko przy dobrej pogodzie (niedopuszczalne jest wykonywanie
czyszczenie przy silnym wietrze lub opadach atmosferycznych),

1. nalezy stosowaé suche i pozbawione zanieczyszczen $cierniwo,

2. nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej bliskosci §wiezo pomalowanych powierzchni,

3. odlegltos¢ migdzy narzgdziem a podtozem powinna wynosi¢ od 200 mm do 400 mm,

4. nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni:

a. nie nalezy dotyka¢ powierzchni oczyszczonej gotymi r¢kami oraz zostawia¢ na niej $ladow pylow po
obrébce strumieniowo-$ciernej,

b. jezeli malowanie gruntem nie zostanie rozpoczgte zaraz po przygotowaniu powierzchni, to przy wyzszej
wilgotno$ci powietrza pojawi si¢ rdza nalotowa. Wowczas przed malowaniem wymagane jest ponowne
oczyszczenie powierzchni lub zastosowanie farb tolerujagcych powstaly stopien rdzy nalotowej,

c. osoby przeprowadzajace czyszczenie musza mie¢ odpowiedni strdj ochronny, a zwtaszcza maski na twarzy,
chronigce drogi oddechowe przed pytem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite czastki $cierniwa
badz oczyszczonego materiatu.

5.7.3. Obrobka strumieniem wody

Zaleca si¢ oczyszczenie konstrukcji z oleju, smaru, soli itp. za pomocg strumienia wody o ci$nieniu min. 35 MPa
(350 Bar), przy uzyciu odpowiedniego detergentu. Cisnienie takie jest wystarczajace do usuni¢cia stabo zwigzanych
badz uszkodzonych warstw powlok. Po wyschnigciu powierzchni rejony skorodowane oraz zniszczona powloke
nalezy, jesli jest taka potrzeba, oczys$ci¢ metoda strumieniowo-$cierng do stopnia Sa 2%5.

5.8. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 °C do +30°C, a nie
powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢
robot malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta). Dla
niektorych rodzajow farb wymagana jest minimalna wilgotno$¢ powietrza przy aplikacji. Temperatura podtoza
powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by §wieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na dziatanie kurzu
i deszczu. Po 15 wrzes$nia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscig regulacji
temperatury i wilgotnosci.

Oprocz ww. warunkow nalezy przestrzega¢ warunkow podanych przez producenta materiatow malarskich w kartach
technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot z warunkow klimatycznych panujacych w
trakcie robot.

5.9. Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprzetu

Przed przystgpieniem do wbudowania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej
dostawie deklaracji zgodno$ci materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczng IBDiM lub europejska aprobata
techniczng.

Przed uzyciem materialdbw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz szczelnos¢
opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materialu wg metod przewidzianych

138



Remont ktadki pieszo-rowerowej nad rzeka Krepianka przy zbiorniku rekreacyjnym w Lipsku

w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera sporzadzonych przez producenta

kart technicznych stosowanych materialow i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513:1999 i zapisa¢ w protokole:

— stan opakowania,

— oceng kozuszenia,

— oceng konsystencji (np. zzelowanie),

— rozdziat faz,

— obecno$¢ zanieczyszczen,

— oceng osadu.

Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usuna¢. Nie nadajg si¢ do uzytku farby zawierajace zanieczyszczenia,

zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad migkki nalezy wymiesza¢, zeby ujednorodnic¢ farbe.

Poza tym kazdy material powlokowy nalezy przygotowywaé do stosowania $ciSle wg procedury podanej we

wlasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierac:

— sposob mieszania sktadnikow farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,

— dozowanie sktadnikéw,

— minimalny czas schnigcia dla farby.

Jesli jest to mozliwe nalezy stosowaé mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatdow dwukomponentowych, mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢ zgodnie z

zaleceniami producenta, w szczeg6lnoSci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnosci produktu do stosowania.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swoja

zywotno$¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu

rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.10. Nakladanie warstw farby

5.10.1. Warunki ogolne

Podczas schnigcia i utwardzania powlok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi

produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powloki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne
usuni¢cie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejna powtoke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dtuzszej przerwie, nalezy

zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen nalezy powierzchnie

konstrukceji umy¢ wodg pod ci$nieniem minimum 20 MPa.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byla dluzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz 1

miesigc dla powlok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed nakladaniem kolejnej

warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4 = 0,8 mm z przewaga frakcji

drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Rowniez pozostawione stare powloki, na ktore naktada si¢ nastgpne

powloki, powinny zosta¢ uszorstnione. Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi

zagrazajacymi Srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby

mozna byto dokonywa¢ poprawek na budowie.

5.10.2. Naktadanie kolejnych powlok

Warstwe gruntujaca nalezy nakltada¢ na powierzchni¢ przygotowang wg pktu 5.7 — sucha, pozbawiong produktow

korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktada¢ farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i

krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujaca.

Druga warstwe (migdzywarstwe) mozna naktadaé po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznos$ci od

temperatury otoczenia, wilgotno$ci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed

utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie

powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia

powinna by¢ sucha, pozbawiona thuszczu, kurzu i soli. Farbg nalezy naktada¢ natryskiem bezpowietrznym (chyba,

ze producent zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe

nawierzchniowa mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on

zwykle 8 godz.).

Powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwg powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwg nawierzchniows. Jezeli

uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres migdzy natozeniem migdzywarstwy i warstwy nawierzchniowej,

miedzywarstwe nalezy poddac obrobce zaleconej przez producenta systemu malowania.

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i dylatacji.

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wcze$niej utozone warstwy i zleci¢

ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupehic¢ systemem powlokowym.
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Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli migdzywarstwa nie

wymaga naprawy, powierzchni¢ nalezy przygotowa¢ do nakladania warstwy nawierzchniowej nastepujaco:

- calg powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usuna¢ zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczenia jonowe

(najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie splukac czysta woda),

- przygotowa¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie

powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na sucha powierzchnig, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od ttuszczu i

kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8

godz., czas pelnego utwardzenia powloki 7 dni. Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp.

20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to wyschnigcie powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powtoka,

w okreslonym przez producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocig.

5.11. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

5.11.1. CzynnoS$ci wstepne

Przed przystgpieniem do rob6t antykorozyjnych nalezy:

— sprawdzi¢ wszystkie $rodki dostgpu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy biorgcy udzial w procesie
musza zna¢ maksymalne dopuszczalne obciazenie i nigdy go nie przekraczac,

— sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy speiniaja wymagania szczegétowo podane w ,,Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym”,

— sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadaja, zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r. o
substancjach i preparatach chemicznych, karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, czy sa wymagane
specyficzne $rodki ochrony i zapoznaé pracownikéw z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

— zapozna¢ pracownikow ze szczegotami procesu technologicznego,

— sprawdzi¢ w kartach charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy s3 wymagane specyficzne srodki ochrony i
zapozna¢ pracownikow z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

— w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace
zanieczyszczeniu gleby i wod.

5.11.2. Czyszczenie powierzchni

Przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni nalezy:

— sprawdzi¢, czy operatorzy sprzetu posiadaja odpowiednie uprawnienia,

— skontrolowa¢, czy pracownicy posiadaja odpowiednie ubranie ochronne przed uderzeniem czastek Scierniwa,

— przetestowaé weze doprowadzajgce powietrze i Scierniwo wraz ze ztaczkami cisnieniem wyzszym niz robocze,

— sprawdzi¢ zawory bezpieczenstwa, czujniki blokujace i zabezpieczenia przeciwdzialajace uszkodzeniu ciata,

— sprawdzi¢, czy obrébka strumieniowo-$cierna nie zagraza innym pracownikom lub urzadzeniom,

— W sytuacji, gdy pracownik obstugujacy dysze nie widzi operatora oczyszczarki, ustali¢c sposéb komunikacji
mig¢dzy nimi,

— sprawdzi¢, czy powietrze doprowadzone do helmoéw jest odpowiedniej czystosci i czy jest podiaczona
sygnalizacja wzrostu temperatury i obecnosci tlenku wegla.

Dopuszczalne stezenie pytdw okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005 r.

zmieniajace rozporzadzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych st¢zen i natgzen czynnikow szkodliwych dla

zdrowia w §rodowisku pracy.

5.11.3. Malowanie

Przy malowaniu nalezy:

— przed przystapieniem do naktadania farb zlokalizowa¢ i usung¢ mozliwe zrddta ognia (spawanie, szlifowanie,),

— w wypadku pracy na gotowych obiektach sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do malowania nie sg
nadmiernie podgrzane (np. promieniami stonca). Farby nie powinno naklada¢ si¢ na powierzchnie, ktérych
temperatura przekracza 40°C,

— sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i zkgczki przetestowac cisnieniem wyzszym od roboczego,

— Scisle przestrzega¢ wszystkich zapisow rozporzadzenia.

5.12. Warunki gwarancji

Zamawiajacy w umowie z Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okresli¢ kryterium,

wg ktorego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie zostalo ustalone w

warunkach kontraktu, zalecane jest:

— sprawdzenie stanu powloki w ramach przegladu gwarancyjnego nastapi 5 lat po dacie odbioru koncowego,

— ocena stanu powloki dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powlok, w ktérym oceniane beda:

- stan powlok wg wzorcoOw zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005, PN-EN ISO 4628-3:2005, PN-
EN ISO 4628-4:2005, PN-EN ISO 4628-5:2005, PN-EN ISO 4628-6:2001,

- przyczepno$¢ powlok metoda nacie¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 lub ASTM:D 3359-97 i metoda odrywania
wg PN-EN ISO 4624:2004 z podaniem przyrzadu, ktorym bedzie wykonane badanie,

- do wykonania poprawek kwalifikujg si¢ powloki na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuje
skorodowanie wigksze niz na wzorcu Ri 1 (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej stopnia
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2, jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie 1 pekanie powlok, wylaczajac uszkodzenia mechaniczne
spowodowane przez uzytkownikéw drég; adhezja do podioza i adhezja miedzywarstwowa powlok powinna
mie¢ stopien 1 wg PN EN ISO 16276-2 (metoda nacigcia krzyzem) i warto$¢ powyzej 4 MPa wg PN-EN ISO
16276-1. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen elementu (do 0,05% powierzchni elementu)
dopuszcza si¢ wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Sprawdzenie jako$ci materialow malarskich i materialéw do czyszczenia powierzchni

Mozna stosowaé jedynie materialy majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w
budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskag Norma lub aprobatg techniczng IBDiM lub europejska
aprobata techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentow, powinny spetnia¢ wymagania podane w
pkcie 2 niniejszej OST. Materialy nie spetlniajagce wymogow nalezy wyeliminowaé. Przed wbudowaniem materiatu
Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych materialow. Przed rozpoczgciem
malowania nalezy dos$wiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
malowanie powierzchni za pomoca wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca
ma obowigzek kontrolowa¢ lepko$¢ materialu malarskiego kazdego pojemnika. Materialy do czyszczenia
powierzchni nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestu producenta na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w pkcie
2.4.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni nalezy sprawdzi¢ warunki, w ktorych beda wykonywane roboty,
na zgodno$¢ z pktem 5.4.

Stopien oczyszczenia powierzchni powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta produktu, ale nie nizszy niz min.
St3 (lepsze przygotowanie Sa 2'5), z wyjatkiem miejsc niedostgpnych jak szczeliny i wezty, ktore powinny by¢
oczyszczone najlepiej jak mozna.

6.3.2. Badanie zatluszczenia lub oznaczenie soli rozpuszczalnych w wodzie:

Powierzchnia powinna wykazywac¢ brak zatluszczenia.

Do oceny jakoSciowej zaleca si¢ stosowaé metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen, ktdre §wiecag w
swietle UV. Metoda polega na o$§wietleniu badanej powierzchni swiatlem UV o dlugosci fali w zakresie 380+430
nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wickszo$¢ zanieczyszczen thuszczowych §wieci w ciemnos$ci pod
wplywem o$wietlenia $wiattem UV. Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej
powierzchni. Dla zanieczyszczen tluszczowych, ktére nie §wiecag w §wietle UV ocene przeprowadza si¢ wg normy
PN-H-97052:1970. Na badang powierzchni¢ naktada si¢ 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na
badane miejsce przyktada si¢ krazek bibuty do saczenia, a na drugi krazek wzorcowy z tej samej bibuty daje sig¢ 2-3
krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny porownuje si¢ krazki przy swietle dziennym.

Roéznica wygladu krazkoéw (obecnosc¢ lub brak plamy thuszczowej) $wiadezy o zathuszezeniu powierzchni. Oceng
nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

W celu oznaczenia soli rozpuszczalnych w wodzie (metoda stuzy do oceny tylko zanieczyszczen jonowych, ktore
stanowig wigkszo$¢ w ogolnej ilosci zanieczyszczen.) nalezy przeprowadzi¢ ich pomiar konduktometryczng metoda
terenowa opisang w normie EN ISO 8502-9:2000. Metoda zalecana szczegdlnie w warunkach polowych.

6.3.3. Badanie skuteczno$ci odpylenia

Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000. Na badana powierzchni¢ naklada si¢ pasek tasmy
samoprzylepnej Celofix A dlugosci 15 cm i trzykrotnie przecigga kciukiem przez catg dtugosé tasmy. Tasme po
zdjeciu naktada si¢ na kontrastowe podtoze i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie. Oceng nalezy
przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.4. Skuteczno$¢ usunigcia zanieczyszczen jonowych

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metodg¢ zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO 8502-5:2005.
W miejscu pomiarowym nakleja si¢ szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego celem
ograniczenia powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje si¢ zanieczyszczenia za pomoca trzech
tamponéw z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5uScm™'. Tampony
moczy si¢ w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon
umieszcza si¢ w suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera si¢
suchym tamponem i umieszcza si¢ go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa si¢ resztg
niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza.
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Liczbe punktow zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowaé wg tablicy 5.

Tablica 5. Liczba punktow pomiarowych zdejmowania zanieczyszczen jonowych

Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
Do 100 5
101 — 1000 10
1 001-5000 20
powyzej 5000 20 punktéw na kazde 5000 m?

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej probce

Oznaczenia dokonuje si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002. Przewodno$¢ roztworu wody destylowanej ze

zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy si¢ konduktometrem z kompensacja temperatury. Od tak zmierzonego

przewodnictwa odejmuje si¢ przewodnictwo uzytej do zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w

temperaturze 20°C podaje si¢ w mS/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

6.3.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywac brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 i PN-EN ISO

8502-8:2005.

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki

naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkoéw pogodowych i zabezpieczenia

$wiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powlok. Rozpoczynajac nanoszenie
powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materialow, nalezy na biezaco kontrolowa¢ grubo$¢ nakladanej
warstwy mierzac jej grubos$¢ na mokro grzebieniem malarskim, zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 metoda 7B.

Wykonywanie i kontrolg robot utatwia przyjecie réznych koloréw dla kazdej powtoki.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnigciu naniesionej powtoki

na krawedziach, obrzezach otwordw, szczelinach, spoinach, $rubach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowac farbe w

innym kolorze niz kolor danej powloki.

6.5. Sprawdzenie jako$ci wykonanych powlok

6.5.1. Zgodno$¢ wykonania powtok malarskich z przepisami

Wykonawca wykaze, ze poszczegolne powloki malarskie zostalty wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami,

dokumentacja projektowa i specyfikacja projektowa:

— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu mi¢gdzywarstwy,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;.

Oceng jakosci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

— wyglad zewnetrzny powtoki (ocena niedomalowan, zaciekow, wtracen, zmarszczen, cofania si¢ wymalowania,
kraterowania igtowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skoérki pomaranczowej, suchego
natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

— grubo$¢ powlok,

— przyczepnos¢ powlok.

6.5.2. Wyglad zewnetrzny powtloki (ocena starannosci wykonania powtok)

6.5.2.1. Sposob oceny i liczba miejsc obserwacji

Oceng wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z

odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztalcie kwadratu o boku 10

cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 +1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢ na cze¢sci

roéznigce si¢ miedzy soba i kazda z nich traktowaé jako oddzielna czg$é. Miejsca obserwacji powinny byé¢ w

réwnomierny sposob rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczbe miejsc obserwacji mozna przyjmowaé wg

tablicy 6.

Tablica 6. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewnetrznego powloki

Lp. Powierzchnia w m? Liczba miejsc obserwacji
1 do 50 1+2
2 od 51 do 100 2+4
3 od 101 do 1000 5
4 na kazde nastgpne 1000 5
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Wynik obserwacji powinien zawierac:

— liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujaca 100% ocenianej powierzchni,

— liczbe miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych,

— procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegélnych klas w stosunku do wszystkich miejsc
obserwacji.

6.5.2.2. Ocena wygladu powlok posrednich

Powtoki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za niedopuszczalne

wady powlok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze zlej jakosci farb lub zastosowania w zestawie farb

niewspotpracujacych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystgpuje na ogot

podnoszenie si¢ pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

— grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich spgcherzeniami powtoki,

— grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,

— skorke pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,

— kratery przebijajace powtoke do podtoza,

— duze spgcherzenia,

— zmarszczenia, spekania wglebne,

— spekania deseniowe.

Wystapienie choc¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie powierzchni.

6.5.2.3. Ocena wygladu powloki nawierzchniowe;j

W ocenie koloru nalezy postugiwac si¢ karta kolorow RAL. Wymagana jest klasa II wygladu powtoki na minimum

70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 7).

Tablica 7. Klasy jako$ci powlok malarskich

Lp. | Wady powloki Klasa IT Klasa II1
1 | Zmiana kolorui |Kolor zgodny z kartg kolorow; | Kolor zgodny z karta koloréw;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia na | nieznaczne réznice w odcieniu
zaciekach
2 | Zanieczyszczenia | Pojedyncze zanieczyszczenia | Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w powtoke lub pojedynczych zgrupowan,
osadzone w warstwie ktorych powierzchnia nie
nawierzchniowej przekracza 1 cm?
3 | Zacieki Nieznaczne zacieki Mate, ptaskie niekonczace si¢
uwidaczniajace si¢ jedynie kroplami farby
zmiang odcienia powloki
4 | Uklucia igla, Pojedyncze uktucia igta Dos¢ liczne uktucia igla,
kratery pojedyncze kratery
5 | Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia, niez-
specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne | naczna skorka pomaranczowa,
skorka pomaran- | spekania, skorka pomaranczo- | niedopuszczalne spekania i
czowa, spgkania | wa i specherzenia specherzenia
powierzchniowe

6.5.3. Grubo$¢ powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Zaleca si¢ metode nieniszczaca (metode 6). Do
pomiaru nalezy stosowa¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki
pomiaréw przy prawidlowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90% wynikow pomiarow wykazywato
nie nizsza od warto$ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiarow moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci
nominalnej. Maksymalna grubos¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz
600 um. Liczbe punktow pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008.

6.6. Protokol z kontroli
Po zakonczeniu robdt nalezy sporzadzi¢ protokét z kontroli catego systemu powlokowego oraz dotaczy¢ karty
dokumentacji powykonawcze;j.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni elementow stalowych konstrukcji,wyposazenia
obiektu a takze elementow wsporczych pomalowanych powloka do wykonania zabezpieczania antykorozyjnego
konstrukcji stalowych.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilo$ci robot przed ich zakryciem. Odbioru tego
dokonuje Inzynier, po zgloszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemne;.

Odbior czesciowy polega na ocenie jakoSci, ilo$ci 1 warto$ci sprzedaznej wykonywanych robot objetych odbiorem
czgsciowym. Przedmiotem odbioru czeSciowego moga by¢ wylacznie zakonczone elementy obiektu (np. przesto).
Odbior ostateczny polega na ostatecznej ocenie jako$ci, iloSci i wartosci sprzedaznej wykonanych robét.
Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

Do robét zanikajacych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania, natozenie
warstw gruntujacej 1 migdzywarstwy. Odbiory nastgpuja na podstawie wynikow badan przedstawionych w pkcie 6.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST.
Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym
wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z ST i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng

jednostkows ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena pokrycia 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni elementéw stalowych konstrukcji i wyposazenia obiektu a

takze elementow wsporczych powloka do wykonania zabezpieczania antykorozyjnego konstrukcji stalowych,

obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie szczegdtowego projektu technologii wykonania renowacji i PZJ,

— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkc;ji,

— przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania do wymaganego stanu podtoza,

— wykonanie powlok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST,

— wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,

— wykonanie niezbg¢dnych rusztowan, ich przektadanie i demontaz,

— wykonanie prac zabezpieczajacych,

— przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji technicznej,

— dostosowanie si¢ do warunkow pogodowych oraz do wymaganych przerw migdzy poszczegdlnymi operacjami
(warstwami),

— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddzialywaniem robot,

— zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami czynnikow atmosferycznych oraz
zanieczyszczen,

— zapewnienie odpowiednich warunkow przechowywania materiatow malarskich,

— zabezpieczenie odpowiednich warunkoéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

— wykonanie probnych powtok malarskich,

— wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotéw i raportéw ,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. DM.00.00.00 Wymagania ogolne
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10.2. Normy

1.

2.

3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN EN ISO 12944-1:2001

PN-EN ISO 12944-2:2001

PN-C-81400:1989
PN-EN ISO 12944-7:2001
PN-EN ISO 12944-8:2001

PN-EN ISO 1513:1999
PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-ISO 8501-2:2002

PN-EN ISO 4628-2:2005

PN-EN ISO 4628-3:2005

PN-EN ISO 4628-4:2005

PN-EN ISO 4628-5:2005

PN-EN ISO 4628-6:2001

PN-EN ISO 16276-1:2008

PN-H-97052:1970

PN-EN ISO 8503-4:1999

PN-EN ISO 8502-6:2007

PN-EN ISO 8502-5:2005

PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN ISO 8502-4:2000

PN-EN ISO 8502-8:2006

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemow malarskich. Cze$¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemow malarskich. Czgsé¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
systemow malarskich. Cze$¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
systemOéw malarskich. Cz¢$¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych
prac i renowacji

Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek do badan

Przygotowanie podlozy stalowych przed  nakladaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podiozy
stalowych po calkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok
Przygotowywanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania
weczesniej pokrytych powlokami podlozy stalowych po miejscowym usunigciu
tych powlok (kolorowe wzorce)

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes$¢ 2: Ocena
stopnia specherzenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs¢ 3: Ocena
stopnia zardzewienia

Farby i1 lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢ 4: Ocena
stopnia spekania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢ 5: Ocena
stopnia zluszczenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie intensywnosci, ilosci i
rozmiaru podstawowych rodzajow uszkodzen. Ocena stopnia skredowania
metoda tasmy

Ochrona konstrukcji stalowych przed korozja za pomoca ochronnych systemow
malarskich -- Ocena i kryteria przyjecia adhezji/kohezji (wytrzymato$ci na
odrywanie) powtoki -- Cze$¢ 1: Badanie metodg odrywania

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po
obrobee strumieniowo-$ciernej. Cze¢$¢ 4: Metoda kalibrowania wzorcow ISO
profilu powierzchni do okreslania profilu powierzchni. Sposoéb postepowania z
uzyciem przyrzadu stykowego

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 6:
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a
Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i lakierow i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢
5: Oznaczanie chlorkéw na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda rurki wskaznikowe;j)

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystoSci powierzchni. Cze$¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w
wodzie

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystoSci powierzchni. Wytyczne
dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed
naktadaniem farby

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
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produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 8: Metoda
polowa refraktometrycznego oznaczania wilgoci

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Wymagania techniczne dotyczace metalowych S$cierniw
stosowanych w obrobce strumieniowo-Sciernej. Ostrokatny srut z zeliwa

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw
stosowanych w obrébce strumieniowo-$ciernej. Zuzel pomiedziowy
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw
stosowanych w obrébce strumieniowo-$ciernej. Cze$é 4: Zuzel pomiedziowy
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw
stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej. Cze$¢ 7: Elektrokorund
Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podlozy
stalowych po calkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok
Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Czg$¢ 4: Stany wyjsciowe
powierzchni, stopnie przygotowania i stopnie rdzy nalotowej w powigzaniu z
oczyszczeniem strumieniem wody pod ci§nieniem

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Cze$¢ 3: Stopnie
przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych obszarow z wadami

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po
obrobce strumieniowo-$ciernej. Czgs¢ 2:  Metoda stopniowania profilu
powierzchni  stalowych po  obrobce strumieniowo-$ciernej.  Sposob
postepowania z uzyciem wzorca

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Metody przygotowania powierzchni. Cze$¢ 2: Obrobka
strumieniowo-$cierna

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spolecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r., nr 62, poz. 628)
Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektow mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowiaca zalacznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego

22.  PN-EN ISO 2808:2000
23.  PN-ENISO 11124-2:2000
utwardzonego
24.  PN-ENISO 11126-3:2000
25.  PN-EN ISO 11126-4:2002
26.  PN-EN ISO 11126-7:2001
27.  PN-ISO 8501-1:2002
28.  PN-EN ISO 8501-4:2008
29.  PN-ISO 8501-3:2004
powierzchni
30. PN-EN ISO 8503-2:1999
31.  PN-ENISO 8504-2:2002
10.2. Inne dokumenty
1.
cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16 poz. 156)
2.
3.
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.
4.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84
wraz z pézniejszymi zmianami)
3.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005 r. zmieniajace rozporzadzenie w

sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy
(Dz.U. 22005 r. nr 212, poz. 1769)

4.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz.881).
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M.15.00.00 Izolacje
M.15.02.03 Izolacja z papy termozgrzewalnej

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji
z zastosowaniem papy termozgrzewalnej przy remoncie kladki pieszo-rowerowej nad rzeka Krepianka przy
zbiorniku rekreacyjnym w Lipsku

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie:

— izolacji tawy podtozyskowej podpor z papy termozgrzewalnej grubosci min. 5 mm,

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST DM.00.00.00"Wymagania
ogo6lne".

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektows, ST,
poleceniami Inzyniera oraz zaleceniami podanymi w:

»Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych” IBDiM,Warszawa 2005.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogélne".

Prawidlowo wykonana izolacja powinna mie¢ trwato$¢ nie mniejsza niz 30 lat.

2 Materialy
2.1 Warunki ogélne stosowania materialéw
Warunki ogélne stosowania materiatow podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogolne".
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Wszystkie
zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowac materiaty spetniajace wymagania podane
ponize;j.
2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
—  papg termozgrzewalna,
— $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.
2.2.3. Papa termozgrzewalna
a) Wymagania og6lne
Nalezy stosowac¢ pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym
polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezje. Mozna stosowa¢ papg, do produkceji ktorej zastosowano:
— eclastomeroasfalty, w ktorych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.
Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktorej grubo$¢ nie powinna
przekracza¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, zaleca si¢ stosowanie papy termozgrzewalnej
uktadanej w jednej warstwie.
¢) Mozna stosowaé tylko takie papy, dla ktérych dopuszcza si¢ ukladanie bezposrednio na nich nawierzchni z
asfaltu lanego o temperaturze nieprzekraczajacej 250°C. Wymagania zgodnie z aprobatg techniczng IBDiM.
Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych”, zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektow
inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagana Metoda wg
warto$¢
1 | Wyglad zewnetrzny Bez wad PN-90/B-04615
2 | Dlugo$¢ arkusza cm L+1%L? PN-90/B-04615
3 | Szeroko$¢ arkusza cm S+2% S PN-90/B-04615
4 Grubos¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDIiM
nr PB/TM-1/1
5 | Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod mm >2,0 Procedura IBDiM
0Snowa nr PB/TM-1/2
6 | Gigtkos¢ na watku @ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615
7 | Przesigkliwo$¢?
- wedtug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615
- wedhug IBDiM MPa >0,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3
8 | Nasigkliwo$¢ % <0,5 PN-90/B-04615
9 | Sita zrywajgca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615
- wzdhiz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-1:2001
- w poprzek arkusza N > 800
10 | Wydtuzenie wzgledne przy PN-90/B-04615
zerwaniu® lub
- wzdtuz arkusza % >30 PN-EN 12311-1:2001
- w poprzek arkusza % >30
11 | Sita zrywajgca przy rozdzieraniu®
- wzdhuz arkusza N >150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4
12 | Wytrzymatos¢ na $cinanie stykow
arkuszy papy
- wzdhiz arkusza N >500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9
13 | Przyczepno$¢ do podtoza 4> Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5
- metoda ,,Scinania” N >500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7
14 | Odporno$¢ na dzialanie podwyz- °C > 100 PN-90/B-04615
szonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozong powtoke i posypke oraz roéwne krawedzie. Niedopuszczalne sa

zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce
2) L — dhugos¢ arkusza papy wg producenta; 3) S — szeroko$¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

2.2.4. Srodki gruntujace
Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub zywiczny $rodek
gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.
a) Asfaltowe $rodki gruntujace
Wymagania dla asfaltowych srodkoéw gruntujacych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania w stosunku do roztworow asfaltowych do gruntowania

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagana warto$¢ Metoda badania wg
1 | Wyglad zewnetrzny - Jednorodna ciecz PN-B-24620:1998
i konsystencja barwy czarnej, bez
widocznych
zanieczyszczen.
W temp. (23 £2) °C
tatwo rozprowadza
si¢ i tworzy cienka
réowng btonke bez
pecherzy
. Procedura IBDIiM nr
2 | Czas wysychania h <12 PB/TM-1/10
3 | Zawarto$¢ wody" % <0,5 PN-83/C-04523
4 | Sedymentacja" % <1,0 Procedura IBDiM nr
PB/TM-1/8
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5 | Lepko$é, czas wyptywu s n+5% n? PN-EN ISO 2431:1999
6 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wiasciwoscia podstawowa
jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworéw asfaltowych, dla
ktorych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe

2) m - lepko$¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowia zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujac
zywiczny s$rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i
jakiej wilgotno$ci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do zywicznych $§rodkéw gruntujacych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana
warto$¢é

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza

Metoda badania wg

1 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne
2 | Gesto$é g/cm’ p £5%p" PN-87/C-89085.03
3 | Lepkos$¢®
- lepko$¢ dynamiczna MPa s N £5%n? PN-86/C-89085.06
Procedura IBDiM
- lepko$¢ dynamiczna KU n+5%n? nr TN-3/4/2000
PN-EN ISO 2431:1999
- lepko$¢, czas wyplywu s n +£5%n?
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza
4 | Czas zachowania wlasciwosci Procedura IBDiM nr
roboczych w temp. 20°C min >20 PB/TWm-24/97
Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej
5 | Przyczepno$¢ do podloza
betonowego® S Procedura IBDiM
- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5
- po 150 cyklach zamrazania MPa >1,2 nr PB/TM-1/6

i odmrazania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta
2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta
3) nalezy wybra¢ jedna z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci
zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie
powierzchni, do ktérej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie
suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z
folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku,
konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature
otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé goracym piaskiem.

3 Sprzet

3.1 Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogolne".
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do czyszczenia podloza Wykonawca moze zastosowac:

piaskowniceg,

Srutownice¢ (Srutownica powinna by¢é wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera §rut i pyt powstajacy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie),

sprezarke Srubowg z filtrem olejowym (filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na
mozliwo§¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem, zanieczyszczenie podloza olejem zmniejsza
przyczepno$¢ izolacjonawierzchni do podloza),

odkurzacz przemystowy.

Roboty izolacyjne nalezy wykonywac przy uzyciu specjalistycznego sprzgtu stosownie do instrukcji producenta.
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Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

— watki malarskie lub szczotki dekarskie
Stosowanie walkéw malarskich ulatwia rozlozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubos$ci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe roztworu
asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:

— walki malarskie lub gumowe grace
Stosowanie watkow malarskich utatwia rozlozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.

— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadlo mechaniczne do mieszania skladnikow zywicznego $rodka
gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

— palniki gazowe wieloplomieniowe
Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ si¢ na kotkach oraz by¢
wyposazony w uchwyty utrzymujace statg odlegtos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia.
Umiejetnos¢ utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest
warunkiem prawidlowego przyklejania izolacji.

— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe
Male, rgczne palniki sa przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

— laski metalowe
Laska ma dtugo$¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z koncem wygigtym
w ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego
palnikiem.

— butle z gazem
Do zasilania palnikéw nalezy stosowa¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca si¢ stosowac butan,
a nie mieszank¢ propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej kalorycznosci) zapewniaja
wicksze i stale ci$nienie gazu podczas pracy palnikow, zwlaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

4 Transport

4.1 Ogoélne warunki transportu

Ogo6lne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogolne".

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Rolki papy nalezy chroni¢ przed uderzeniami i innymi oddziatywaniami mechanicznymi oraz przed bezposrednim
dziataniem wilgoci.

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu, na paletach, w pozycji stojacej, w sposob
uniemozliwiajacy przemieszczenie opakowan w czasie jazdy.

Rolki papy nalezy uktada¢ dlugoscia w kierunku jazdy s$rodka transportowego na calej szerokosci tak, aby
uniemozliwi¢ przemieszczanie si¢ rolek papy podczas jazdy.

4.3. Transport Srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bebny nalezy
magazynowac¢ w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze
by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujacych przy przewozie
materialdw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji
stojacej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyty zwartg cato§¢ zabezpieczona
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego srodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie
z PN-C-81400:1989 w taki sposéb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z
zachowaniem proporcji mieszania. Skladniki Zywiczne nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-81400:1989 i
aktualnie obowiazujacymi przepisami transportowymi.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgce
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.
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5.2 Zgodno$¢ z dokumentacja
Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa uwzgledniajaca wymagania norm.
Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy i
zaakceptowane przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennie innych materialtdow pod warunkiem uzyskania takich samych efektow dziatania
oraz posiadania przez te materiaty Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym, wydanych
przez Instytut Badawczy Drog i Mostow oraz po akceptacji Inzyniera.
5.3 Warunki ukladania izolacji
Przy wykonywaniu roboét nalezy przestrzegaé nastgpujacych warunkow:
roboty izolacyjne nalezy wykonywaé¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robot podczas opadéow deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w
czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Temperatura powietrza i podloza w czasie
uktadania izolacji powinna wynosi¢ od +5°C do +35°C,
Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikdéw. Zwraca si¢
uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci
wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych.
Powierzchni¢, na ktorej przykleja si¢ izolacj¢, nalezy zabezpieczy¢ przed wjazdem jakiegokolwiek pojazdu i
wejsciem 0sob niezatrudnionych przy wykonywaniu tej izolacji.
5.4 Podloze pod izolacje
Podtoze pod izolacj¢ powinno spetnia¢ nastgpujace warunki:
- podtoze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ rowne, gladkie, szorstkie, czyste i suche,
rownos¢ - podtoze uznaje si¢ za réwne, jesli na dowolnie wybranych odcinkach o diugos$ci 4 m (pomiar tata
dtugosci 4,0 m) nie wykazuje zaglebien:
a) gdy pochylenie pomostu jest wigksze niz 1,5% - wigkszych niz 10 mm,
b) gdy pochylenie pomostu jest nie wigksze niz 1,5% - wigkszych niz 5 mm.
Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastgpowaé podczas wykonywania
plyty pomostu.
- gladkos$¢ — podtoze jest gtadkie, jesli nie wykazuje lokalnych nieréwnosci:

a) w przypadku wybrzuszen - wigkszych niz 3 mm,

b) w przypadku zaglebien - wigkszych niz 2 mm

¢) nierdwnosci te nie mogg mie¢ ostrych krawedzi.
szorstkos¢ — szorstko$¢ podtoza badana metoda wypelnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1 mm.

czysto$¢ - powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i zluszczen,
mleczka cementowego, plam oleju, smard6w i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie
powierzchni wykona¢ nalezy przez czyszczenie strumieniowo-$cierne lub groszkowanie. Po zmyciu powierzchnia
pomostu powinna zosta¢ osuszona,

wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. CzeSci wystajace powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zaglebienia glgbokosci do 0,5 cm wypelnione poprzez szpachlowanie zaprawg na bazie zywic
epoksydowych. Jako wypetniacz do zywicy moze by¢ stosowany cement, maczka kamienna i piasek oraz ich
mieszaniny. Dobor wypetniacza uzalezniony jest od grubosci naktadanej warstwy zaprawy zywiczne;j.

bardzo duze ubytki i nieréwnosci plyty przekraczajace 0,5 cm nalezy naprawi¢ zaprawa niskoskurczowa
wykonang wg specjalnej technologii (wg SST M.13.06.01),
rysy wystepujace w podtozu powinny by¢ wypetnione iniekcyjnie (inickcja grawitacyjna),

wytrzymato$¢ podloza na odrywanie mierzona metoda pull-off (wg normy PN-EN 1542:2000) powinna wynosié¢
$rednio nie mniej niz 1,5 MPa, minimalne wartosci powyzej 1,0 MPa.

podloze powinno by¢ suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez widocznych $ladow wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien, wilgotnos$¢ podtoza mniejsza od 4%

5.4.1 Przygotowanie podtoza z dojrzatego betonu
Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé przez $rutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe mozna tez oczyscié
hydromonitorem, czyli woda pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamictaé o
doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdcic¢ szczegdlng uwage, aby nie usunaé zbyt grube;j
warstwy powierzchniowej. Podloze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong
powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem.
Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z
kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

5.4.2. Przygotowanie ptyty ze §wiezego betonu
Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwo$¢ przy$pieszenia cyklu realizacji inwestycji dzieki
zagruntowaniu $wiezo wylanego betonu plyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢
poddana obrébce urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci z
plyty, jej powierzchni¢ nalezy zatrze¢ na gtadko packa mechaniczna.
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Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonane w
czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy
wigzania betonu. Po tym okresie Zywica gruntujaca nie zwigze.

5.5 Naprawa podloza betonowego

Podloze betonowe pod izolacje termozgrzewalna powinno spetniac wszystkie warunki opisane w punkcie 5.4.
CzeSci wystajace plyty betonowej powinny by¢ skute lub zeszlifowane az do uzyskania wlasciwego poziomu i
wiasciwej rownosci podtoza.

Ilo$¢i niezbednych napraw i wyréwnan nalgzy zainwentaryzowac i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.
Zaglebienia glebokosci do 0,5 cmwystepujace w betonie podloza nalezy wypeknic¢ poprzez szpachlowanie zaprawa
na bazie zywic epoksydowych.

Zywice stosowane do powyzszych czynnosci powinny posiadaé Aprobate Techniczng IBDiM. Sposéb
przygotowania zywicy oraz jej stosowania okreslony jest w Kartach Technicznych produktu.

Jako wypetniacz do zywicy moze by¢ stosowany cement, maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobor
wypehiacza uzalezniony jest od grubosci nakladanej warstwy zaprawy zywicznej.

Zywice przygotowuje si¢ przy uzyciu wiertarki z mieszadtem w specjalnej wannie do mieszania zywicy.

Naktadanie zywicy nalezy wykonywac¢ r¢cznie. Kolejne asortymenty robot mozna wykonywac po okresie, w jakim
nastepuje utwardzenie zywicy, co okrealaja Karty Techniczne materiatu.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.

5.6. Gruntowanie podloza

5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg producenta srodka gruntujacego oraz tylko jednym
rodzajem $rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym Srodkiem gruntujagcym nie nalezy ponownie
gruntowaé asfaltowym $rodkiem gruntujacym i na odwrdt. Ulozenie dwoch srodkow gruntujacych: asfaltowego i
zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktory catkowicie zniszczy przyczepno$¢ izolacji do podtoza.
Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podlozu. Wykonang warstwe gruntujaca nalezy chroni¢ przed
zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po utwardzeniu si¢
powloki z materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to
mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomoca asfaltowych srodkow gruntujacych

Do gruntowania nowej plyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podloza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni
roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiatu
jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podioza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca
walkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju
stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkow pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania
rob6t i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie
powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dluzszy czas moze zostaé
zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe
czarng lub ciemnobrazows, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie ulozono zbyt
cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podloze bylo zatluszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W
dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory r¢ki oraz nie zostawia¢ zadnych
$ladow na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ulozenia bardzo grubej warstwy roztworu
asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktora pozostang resztki rozpuszczalnika, ktore w
sposéb istotny ostabig przyczepnosé papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu §rodka gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podioza za pomoca zywicznych srodkow gruntujacych

Roboty zwiazane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:

— temperatury podloza i otoczenia podczas wykonywania robot,

— sposobu oczyszczenia podtoza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

— sposobu nanoszenia zZywicy,

— czasu przydatno$ci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

— zuzycia materialow.

Zywice epoksydowe s3 bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na btedy technologiczne.
Niedotrzymanie warunkoéw producenta podczas wykonywania robdt moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub
zhuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie bledy w prowadzeniu rob6ot moga spowodowaé konieczno$¢
wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.
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a) Gruntowanie $wiezego betonu
O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie swiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast po
ukonczeniu zacierania plyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania
mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wiazania betonu. Po tym okresie zywica
gruntujaca nie zwigze.
Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywic¢ nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej
proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe¢ w opakowaniach przeznaczonych do
zmieszania w catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywica bazowa. Nalezy uwaza¢, aby na
Sciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobac ze
Scianek oraz z dna pojemnika z zywicg bazowa. Mieszanie obu sktadnikow nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym
(maks. 300 obr./min) mieszadlem mechanicznym uwazajgc, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazac,
aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostal nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z
utwardzaczem nie zwigze.
Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonana warstwe zywicy nalezy
posypa¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta
przewiduje ukladanie zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, druga warstwe nalezy ulozy¢ w terminie
zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy
usung¢ nadmiar posypki piaskowej, ktorg posypano pierwsza warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o
sztywnym wlosiu, zdmuchna¢ sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.
b) Gruntowanie mtodego betonu
Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie mlodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowaé plyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie miodej ptyty, jak i
wykonanie napraw jej goérnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze
mtody beton nie osiggnat jeszcze pelnej wytrzymalosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykona¢ jedynie
specjalnymi zywicami, ktére moga zwigza¢ w §rodowisku wilgotnym.
Do gruntowania mlodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle
jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i
uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.
¢) Gruntowanie wilgotnego betonu
Okresdlenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sa
wypelione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej bltonki wody. Nie wolno gruntowac
betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje si¢ btyszczgca warstewka wody. Jezeli na powierzchni
znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usuna¢ przez przedmuchanie powierzchni spr¢zonym powietrzem. Beton
wilgotny mozna gruntowa¢ wylacznie zywicami, ktore wigza w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone
do gruntowania suchego betonu nie wigzg w srodowisku wilgotnym.
Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy
wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.
d) Gruntowanie suchego betonu
Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktorego powierzchnia jest jednolicie
jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.
Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktore wigzg w $rodowisku suchym i1 wilgotnym. Do gruntowania
nowej plyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapic,
gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé
oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie
jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.
5.7 Ukladanie izolacji
5.7.1. Liczba warstw izolacji
Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca si¢ uktadanie
izolacji w jednej warstwie, poniewaz sa one mniej podatne na bledy wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach
autostradowych nie dopuszcza si¢ stosowania systemow dwuwarstwowych. Liczbg uktadanych warstw okresla
projekt techniczny izolacji, ktoéry powinien dostarczy¢ Wykonawca.
Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowacé roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu
konstrukeji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata
na arkusz potozny nizej (,,zasada dachowki”).
5.7.2. Ukladanie izolacji wtasciwej
Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu. Podloze
moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy mozna przystapic
po catkowitym wyschnigciu asfaltowego $rodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujacego.
Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnig
arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy
palnik przesuwa si¢, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac
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palniki gazowe, ktore umozliwiajg nadtopienie papy jednoczes$nie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym
czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej
podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten
powinien spltywac z rolki na podloze tworzac przed rolka warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm.
Rozwijana z rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i jednocze$nie wyciska¢ nadmiar roztopionego
asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwijana rolka papy utrzymywata si¢ warstewka ptynnego asfaltu o podanej
wyzej szeroko$ci. Plynny asfalt powinien wyplywac takze na boki rolki na szeroko$ci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymac¢ metalows ,,laska”, nadtopi¢ od spodu matym
jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy polozy¢ na podtoze.

Poszczegoblne arkusze papy taczy si¢ ze soba na zaktad:

— poprzeczny (réwnolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

— podhuzny (réwnolegle do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopuscic,
aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w jednym
miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wyciaé i usuna¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uklada si¢ bezposrednio na pierwszej bez
ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywini¢¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebi¢ izolacji
przez rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustow i saczkow wymagaja wykonania robot ze
szczegblng staranno$cig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowa cze$¢ arkusza, a po
przyklejeniu do podioza izolacj¢ nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego wyzej
sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze
wzgledéw wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie,
na ktorych woda przeplywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki moga miec
miejsce na granicach etapowania robot izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod
chodnikami, a poézniej na jezdni.

Jezeli zachodzi koniecznos$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot powinna zostaé
zawsze mocno przeklejona do poditoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby po6zniej wkleié
pod nig inny arkusz i zachowa¢ ,,zasad¢ dachéwki” jest powaznym bledem. Pod krawedzig takiego celowo nie
doklejonego arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyl, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu.
Prawidlowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i
zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostgp palnika. W takim przypadku nalezy zrobié tzw. ,,styk
odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robot nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i pozostawi¢ na czas przerwy
w robotach. Po wznowieniu robot krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczys$ci¢ ze wszystkich
zanieczyszczen na szeroko$ci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sa znaczne, nalezy podgrza¢ od gory
krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza 1 S$ciag¢ metalowa szpachelka
zanieczyszczenia wraz z cz¢$ciag masy asfaltowej, ktora znajduje si¢ ponad osnowa papy. Nastgpnie oczyszczong
krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong
krawedz.

5.8 Warstwa separacyjna

Papa warstwy separacyjnej nie wymaga zgrzewania do podloza, tj. pierwszej warstwy izolacji. Pelni ona funkcje
zabezpieczajgca wlasciwg warstwe izolacji przed uszkodzeniami w trakcie montazu zbrojenia kap chodnikowych
oraz ich betonowaniu. Umozliwia ona takze swobode¢ przesuwow konstrukeji kap chodnikowych powstajacych na
skutek zmian temperatury.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1 Ogolne warunki kontroli robét

Ogodlne warunki kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".

6.2 Kontrola jakoSci robét

Sprawdzeniu jakosci robodt izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich

prowadzenia. Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robot oraz dokumentacyjng forme

protokotu - konieczny jest staty i bezposredni nadzér nad robotami personelu Wykonawcy oraz Inzyniera.

W trakcie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli zwracajac szczeg6lng uwage na:

- kontrole¢ jakosci materiatdéw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych
zgodno$¢ uzytych materiatow z powotanymi normami i niniejsza ST. Materialy niemajace dokumentow
stwierdzajacych ich jakos$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed
ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy,

- sprawdzenie przygotowania podtoza, w tym:
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a) rownosci powierzchni podktadu,

b) wytrzymalo$ci na odrywanie,

c¢) wilgotnosci podloza,
- sprawdzenie wykonania warstwy gruntujace;j,
- sprawdzenie poprawno$ci wykonania izolacji wlasciwej
6.3 Opis badan
6.3.1 Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej ST nalezy przeprowadzi¢ za
pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadnoscia do 0,5 cm.
6.3.2 Sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadza¢ na podstawie ich zaswiadczen jakosci, zapisow w Dzienniku
Budowy i innych dokumentéow stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialdéw z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej oraz z powotanymi przepisami.
Materiaty niemajace dokumentéw stwierdzajacych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci powinny
by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.
6.3.3 Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzaé:
- za pomocg taty o dlugoéci 4,0 m, przylozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m? powierzchni
podktadu i przez pomiar jego odchylenia od taty z doktadnoscia do 1 mm na zgodno$¢ z wymaganiami punktu 5.4
niniejszej ST,
- poprzez wykonanie badan wytrzymalosci na odrywanie metoda ,,pull-off”:

a) na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 — Inzynier wyzna 2 pola badawcze, na kazdym polu nalezy
wykona¢ badanie w 5 punktach pomiarowych. Warto$¢ przyczepnosci nie powinna by¢ nizsza niz 0,4 MPa
przy 22°C i nie nizsza niz 0,7 MPa przy §°C,

b) na obiektach wickszych nalezy dodac¢ jedno pole badawcze na kazde rozpoczete 1000 m2 izolacji.

6.3.4 Sprawdzenie warunkoéw przystapienia do robdt nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapisow w Dzienniku
Budowy na zgodno$¢ z wymaganiami pkt. 5.2 niniejszej ST.

6.4 Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania roboét

6.4.1 Sprawdzenie przylegania izolacji do podloza nalezy przeprowadzaé wzrokowo i za pomocg miotka

drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 - 20 m?2
powierzchni izolacji.

Charakterystyczny ghuchy dzwick $wiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podtozem.

6.4.2 Sprawdzenie prawidtowosci ulozenia powlok bitumicznych nalezy przeprowadza¢ wzrokowo w czasie ich
wykonywania, kontrolujac stosowanie wlasciwych materiatow i liczbe ich warstw.

6.4.3 Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia powtok z materiatdw rolowych nalezy przeprowadzaé w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujgc stosowanie wiasciwych materiatlow, liczbe warstw 1 wielko$¢ zaktadow oraz
doktadnos¢ sklejenia poszczegdlnych warstw zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji.

6.4.4 Sprawdzenie osadzenia wpustow odwadniajacych nalezy przeprowadza¢ w trakcie ich osadzania, kontrolujac
zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwy izolacji powinny by¢ wprowadzone do
kielicha wpustu w sposdb umozliwiajacy splyw wody z izolacji do wpustu.

6.4.5 Sprawdzenie zabezpieczenia elementow konstrukcyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;.

6.5 Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadzg wynik dodatni - wykonanie robét izolacyjnych nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami niniejszej ST.

W przypadku, gdy cho¢by jedno z badan dalo wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uznaé za
niezgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie uznania robot izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja przeprowadzajaca badania
powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czgsciowo uzna¢ roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i
nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie poprawek, ktore doprowadza do zgodnosci robot z
wymaganiami niniejszej ST.

7 Obmiar robot
— Jednostkg obmiarowg jest 1 m? wykonanej izolacji tawy podtozyskowej podpér z papy termozgrzewalnej
grubosci min. 5 mm na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8 Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiarow badan i oceny wizualnej.

Odbior nalezy przeprowadza¢ dla kazdego z etapow robot.

W protokole odbioru nalezy odnotowac fakt dokonywania ewentualnych poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce.
Podstawa do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujace:

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczna;
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— sprawdzenie materiatow;

— sprawdzenie podloza pod izolacje;

— sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot;

— sprawdzenie prawidlowosci wykonanych robét.

Do odbioru robot Wykonawca zobowigzany jest przedlozy¢:
protokoly badan kontrolnych Iub zaswiadczenie jakoSci materialow,
inwentaryzacj¢ uszkodzen powierzchni podtoza,

protokoty napraw podloza zaprawa zywiczna,

protokoty odbiorow czgsciowych,

zapisy w dzienniku budowy.

9 Podstawa platnosci

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng

jednostkowsa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Platno$¢ za 1 m? wykonanej izolacji tawy podlozyskowej podpor z papy termozgrzewalnej grubosci min. 5 mm na

podstawie okre$lonego rodzaju nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na

podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m? izolacji tawy podtozyskowej podpér z papy termozgrzewalnej grubosci min. 5 mm obejmuje:

— zakup 1 dostarczenie materiatow,

— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza ST i Dokumentacja Projektowa z zapewnieniem szczelno$ci potaczen
izolacji przy wpustach odwadniajacych i poszczegdlnych powierzchni miedzy soba,

— zaktady, odpady i ubytki materiatu,

— etapowanie robot,

— uporzadkowanie miejsca robot,

— wykonanie badan.

10 Przepisy zwiazane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogo6lne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czg¢s¢ 1: Wyroby asfaltowe do
izolacji ~ wodochronnej dachéw. Okre$lanie ~ wlasciwosci
mechanicznych przy rozciaganiu

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury micknienia.
Metoda pierscien i kula
5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury lamliwosci
metoda Fraassa
6. PN-EN 1767:2002 Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Analiza w podczerwieni
7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$sci wody metoda destylacyjna
9. PN-ENISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomocag kubkoéw
wyptywowych
10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestoéci (masy
wlasciwej)
11.  PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci
12.  PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport
13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe 1 zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powlok
ochronnych
10.3. Inne dokumenty

14.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2  Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy

16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwos$ci papy

17. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

18. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnos$ci izolacji do podloza przez odrywanie
(metoda ,,pull-off™)

19. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepno$ci przez odrywanie

20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez Scinanie

21. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8  Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych
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22.
23.
24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymato$ci na $cinanie stykow arkuszy papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10  Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

Procedura IBDiM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wlasciwosci roboczych dla
24/97 materiatow z zywic epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jakos$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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M.15.02.05. 1zolacja bitumiczna wykonywana na zimno

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem izolacji powtokowej bitumicznej przy remoncie kladki pieszo-rowerowej nad rzeka Krepianka
przy zbiorniku rekreacyjnym w Lipsku

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem izolacji
fragmentow konstrukcji stykajacych si¢ z gruntem.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materialom i wykonywanej izolacji.

Projekt przewiduje wykonanie:

- izolacji pionowej czeSci konstrukeji stykajacych sie z gruntem.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$§¢ stosowanych materialdéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektows, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Izolacja powinna wykazywa¢ dobra przyczepnos¢ do podtoza.

2. Materialy

2.1 Materialy uzyte do wykonania izolacji musza posiada¢ Aprobat¢ Techniczng IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez material izolacyjny

wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewiduja inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowac

nastegpujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dzialanie
roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych
pylow oraz na stwarzaniu warunkOw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podloza. Srodek powinien byé
odporny na dzialanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé¢ na mokrych i przemrozonych
powierzchniach. Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od
porowato$ci podtoza zuzycie materialu wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji
nalezy zachowac¢ szczegdlne $rodki ostroznosci, poniewaz $rodki te s tatwopalne i nie sa odporne na dziatanie
rozpuszczalnikow organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wtasciwej izolacji - polgesty roztwor (P) produkowany z asfaltoéw ponaftowych, plastyfikowanych
olejami irozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podlozu zagruntowanym
powinien tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powtoka ta
powinna wykazywaé odporno$¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien byé
odporny na dzialanie temperatury do 60°C. Rozprowadza si¢ go zimno, bez podgrzewania w temperaturze
powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni
zabezpieczanej.

Zastosowane materialy powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1992.

3. Sprzet

Sprzet uzywany do malowania pokrywania masa powlokowa hydroizolacyjna powinien by¢ zaakceptowany przez

Inzyniera.

Do czyszczenia podloza Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownicg,

— $rutownice (Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie),

— sprezarke srubowg z filtrem olejowym (filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na
mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem, zanieczyszczenie podioza olejem zmniejsza
przyczepno$¢ izolacjonawierzchni do podloza),

— odkurzacz przemystowy.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac prostym sprze¢tem malarskim, jak:

— pedzle,

- walki,

— szczotki dekarskie odporne na dzialanie agresywnych rozpuszczalnikow, gltownie weglowodorow
aromatycznych.
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4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialdéw do wykonania izolacji powinny odbywac si¢ tak, aby
zachowa¢ ich dobry stan techniczny.

Material, pakowany w bgbny metalowe, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem
przepisow obowiazujacych przy przewozie materialow niebezpiecznych na drogach publicznych.

5. Wykonanie robét

5.1. Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podloza betonowego,

— zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,

— naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu polgestego,

— roboty wykonczeniowe.

5.2. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych

wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac

Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiadac

wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki

pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materialdw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie,

niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki,

bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza

jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podioza jest wyzsza od +5°C i

nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzié czy

wilgotno$¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych

wymagan, wilgotno§¢ podloza na gigbokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie
jest spelniony, Wykonawca przed rozpoczgciem robdt powinien zastosowaé system osuszania podloza betonowego
zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie chtodow materiaty

te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych

pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy $cisle przestrzega¢ przepisoOw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty stosowane

do wykonania izolacji sg fatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub

sktadowania materiatow.

5.3. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymalym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podtozu,

wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna

uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze
co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania
przed rozpoczgciem robdt izolacyjnych nalezy odpowiednio wydhuzy¢.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podioze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem w

celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pylow

oraz innych zanieczyszczen, ktore moglyby obniza¢ przyczepnos$¢ warstw bitumicznych do betonu. Spre¢zarka
powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem
wiatru wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypethié¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktorych

Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

—  wytrzymalo$¢ gwarantowana na $Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymalo$¢ podloza na sciskanie w konstrukcjach nowych powinna by¢ nie mniejsza od wytrzymatosci
gwarantowanej wynikajacej z przyjetej klasy betonu, a dla konstrukcji remontowanych nie mniejsza niz 25 MPa,
natomiast wytrzymato$¢ podloza na odrywanie wedtug normy PN-EN 1542:2000 musi wynosi¢ $rednio 1,5
MPa, minimalnie co najmniej 1,0 MPa,

— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych S$ladow wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za
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podloze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiardw wilgotnosci ptyty nalezy
dokonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialdéw o porowato$ci nie przekraczajacej
10%,
— podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,
— podtoze powinno by¢ gltadkie— nie wykazujace lokalnych nierownosci w przypadku wybrzuszen wigkszych jak 3
mm, a w przypadku zaglebien wigkszych jak 2 mm, bez ostrych krawedzi.
5.4. Gruntowanie podloza
Przed przystapieniem do robdt izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. W przypadku koniecznosci
zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztwordw depresyjnych szybkorozpadajacych, np. asfaltowej
emulsji kationowej spelniajacej wymagania PN-B-24003:1997. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy
pisemnej zgody Inzyniera.
W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuktych. Do gruntowania
powierzchni betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej
14 dni, ale zaleca si¢ 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni
roztworem asfaltowym w iloéci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu
jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podloza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca
watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju
stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkow pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania
robot 1 wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie
powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dluzszy czas moze zostad
zapylona.
Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe
czarng lub ciemnobrazowsa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie ulozono zbyt
cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze bylo zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat.
Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtongé tak, aby
na powierzchni nie pozostata powloka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ulozenia
bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktdra pozostana
resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabig przyczepnosé kolejnych warstw izolacji do podtoza.
5.5. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej
Przed ulozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dionig (nie zattuszczona lub zakurzong), gdy
dton nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.
Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8
do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. L.3czna grubo$é warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.
Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed §wiattem stonecznym, deszczem i
innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

6. Kontrola jakoS$ci robot

Kontrola jako$ci robdt obejmuje:

- kontrole przygotowania podtoza,

- kontrole jako$ci materialow,

- kontrole wykonania izolacji.

6.1 Nalezy sprawdzi¢ stan przygotowania podloza (pkt.5.3) oraz kontrolowaé temperature, w jakiej wykonuje si¢
aplikacje materiatow.

6.2. Podczas kontroli jako$ci materialdow Wykonawca jest zobowigzany do przedtozenia Inzynierowi aktualnych
aprobat technicznych, karty techniczne stosowanych materiatow, certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z
polska norma lub aprobata techniczna.

6.3. W trakcie wykonywania Robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac¢ kontroli zgodnie z PN-B-10200,
Zwracajac szczegolng uwage na:

sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke
przylegajaca do powierzchni zagruntowanego podtoza,

kontrola ilo$ci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

6.3.1 Po zagruntowaniu podloza stan powtoki nalezy oceni¢ wizualnie — powierzchnia powinna by¢ czarna i
matowa, a przy dotknieciu rekag — nie brudzic skory. Kontrole grubosci powtoki gruntujacej sprawdza si¢ na
podstawie ilosci zuzytego materiatu.

6.3.2 Powierzchnia izolacji z masy hydroizolacyjnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Stan
przyklejenia ocenia si¢ wizualnie — nie powinno by¢ miejsc, w ktorych izolacja jest niedolejona do podioza i
ztuszcza si¢ lub odspaja.
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7.0bmiar

Jednostka miary jest 1 m2 wykonanej izolacji pionowej cze$ci konstrukeji stykajacych si¢ z gruntem.

Do platnosci przyjmuje si¢ ilos¢ wykonanej i odebranej warstwy izolacji z jednokrotnym natozeniem roztworu
gruntujacego i dwukrotnym natozeniem masy powlokowej hydroizolacyjne;.

8.0dbior koncowy

Na podstawie wynikow wg punktu 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru roboét koncowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty izolacyjne do
zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9.Platnos¢

Podstawg platnosci jest ilos¢ wykonanych i1 odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cen¢
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m2 wykonanej izolacji pionowej czgsci konstrukcji stykajacych si¢ z gruntem uwzglednia:
— zakup i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

— gruntowanie oraz dwukrotne natozenie powtoki hydroizolacyjne;j.

— odpady i ubytki materiatowe,

— wykonanie niezb¢dnych rusztowan i pomostow roboczych,

— rozebranie ich,

— oczyszczenie miejsca pracy.

10.Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2 Inne dokumenty

Technologie robot utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa 1990r.

»Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich.Cz. I Wymagania” IBDiM 2003.
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M.20.00.00 Inne roboty mostowe

M.20.01.05 Chodnik z kostki brukowej

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem kostki betonowej przy remoncie ktadki pieszo-rowerowej nad rzeka Krepianka przy
zbiorniku rekreacyjnym w Lipsku.

Szczegodlowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objety SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem elementow
drogowo-mostowych wymienionych w pkt. 1.1 tj:

— Kostki betonowej (brukowej) gr. 6cm (prostokatnej) na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosei 5 cm;

— Kostki betonowej (brukowej) gr. 6cm (typu H) na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm;

1.4.Okreslenie podstawowe.
1.4.1. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami wypetniony okreslonymi materiatami wypetiajacymi.
1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

I, =20
Pas
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na centymetr
szescienny,

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988, w gramach na
centymetr sze$cienny.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST

oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2 Betonowa kostka brukowa

Kostka betonowa zostanie wykonana z kostki pozyskanej z demontazu istniejacego chodnika. O ostateczne;j
przydatnosci kostki zdecyduje Inzynier.

2.3 Materialy na podsypke cementowo-piaskowa i do wypelniania spoin

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajacego wymaganiom PN-EN
197-1:2002. Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004. Materiaty do wykonania zaprawy do
uszczelniania spoin powinny spetnia¢é wymagania:

— cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002,

— piasek wg PN-B-06711:1979,

— woda wg PN-EN 1008:2004.

3.SPRZET

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wytwarzania zaprawy stosuje si¢ betoniarki, do zaggszczania warstwy z piasku ubijaki rgczne lub mechaniczne
oraz drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Wykonanie umocnienia z kostki betonowej wibroprasowanej

5.5.1 Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Kostka betonowa zostanie wykonana z kostki pozyskanej z demontazu istniejacego chodnika. O ostateczne;j
przydatnosci kostki zdecyduje Inzynier.

5.5.2 Warunki atmosferyczne

Ulozenie umocnienia z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie umocnienia skarp, jesli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.5.3 Ulozenie umocnienia z kostek

Warstwa umocnienia z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg
roézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac w zasadzie r¢cznie. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni
brukarze.

Do uzupetnienia przestrzeni przy obrzezach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw.
potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okolo potmetrowym pasem umocnienia na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozone umocnienie na podsypce piaskowe;j
nalezy rozebrac¢ i usunaé wraz z podsypka.

5.5.4 Ubicie powierzchni umocnienia z elementow betonowych

Upbicie kostki nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nie wolno uzywac walca. Ubijanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku
jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.5.5 Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi zaleca si¢ wykonywac¢ od 3 mm do 5 mm, lub wedtug
wskazan Inzyniera.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.4.
Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynno$¢. Spoiny mozna wypehié przez rozlanie zaprawy na umocnienie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczg¢ciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i
dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Po wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa powierzchni¢ umocnienia nalezy starannie oczyscic;
szczegoblnie dotyczy to umocnienia z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot obejmuje:

- sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia i zageszczenia podsypki zgodnie z PN-68/B-06050, PN-88/B-04481.

- sprawdzenie zgodnos$ci usytuowania i ulozenia wbudowywanego elementu z Dokumentacja Projektowa i

Specyfikacja Ogolng ST.M.00.00.00,

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdbw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialdow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ewentualnie wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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7. OBMIAR

Jednostkg obmiaru jest 1 m?> wykonanej betonowej kostki brukowej gr. 6cm (prostokgtnej) na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubosci 5 cm.

Jednostka obmiaru jest 1 m?> wykonanej betonowej kostki brukowej gr. 8cm (typu H) na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubosci 5 cm.

8.0DBIOR KONCOWY

Na podstawie wynikow badan oraz kontroli prawidlowosci wykonania elementéw nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru.

Jezeli wszystkie badania oraz kontrola prawidtowosci wykonania daty wyniki dodatnie, wykonany element nalezy
uznaé za zgodny z wymaganiami i projektem technicznym.

9.PLATNOSC

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkows ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena wykonania 1 m? wykonanej betonowej kostki brukowej gr. 6 cm (prostokatnej) na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubosci 10 cm obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podloza gruntowego,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i innych srodkow produkc;i,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie betonowej kostki brukowe;j,

— wypekienie spoin,

— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie miejsca robot.

Cena wykonania 1 m? wykonanej betonowej kostki brukowej gr. 8 cm (typu H) na podsypce cementowo-piaskowe;j
1:4 grubosci 10 cm obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podloza gruntowego,

— zakup, dostarczenie i skladowanie materialéw i innych §rodkéw produkeji,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie betonowej kostki brukowej,

— wypehienie spoin,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie miejsca robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
PN-EN 206-1:2003 Beton - Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 1262:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnos$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-EN 1339:2005 Betonowe plyty brukowe -- Wymagania i metody badan

PN-EN 1339:2005/AC:2007 Betonowe ptyty brukowe -- Wymagania i metody badan

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci planografem i fatg
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M.20.01.08 Czyszczenie strumieniowo-Scierne powierzchni betonu

1. Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot polegajacych na
oczyszczeniu powierzchni betonu metodg strumieniowo-$cierng przy remoncie ktadki pieszo-rowerowej nad rzeka
Krepianka przy zbiorniku rekreacyjnym w Lipsku.

1.2 Zakres stosowania

Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z czyszczeniem
konstrukcji betonowej zgodnie z dokumentacjg projektowa i obejmuja:

- czyszczenie konstrukcji betonowej (pod zespolenie elementow konstrukceji).

1.4 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiagzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM. 00.00.00 ,, Wymagania og6lne” p 1.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

1.5.1 Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.2.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania , oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.2 Wymagania w stosunku do Wykonawcy i personelu

Oczyszczenie powierzchni betonowej metoda strumieniowo-$cierng moze by¢ wykonane jedynie przez jednostki
specjalistyczne legitymujace si¢ odpowiednimi §wiadectwami szkolen okreslonych przez GDDP.

Personel techniczny prowadzacy roboty powinien posiada¢ uprawnienia budowlane i specjalistyczne przeszkolenia
do prowadzenia napraw i ochrony konstrukcji betonowych.

Robotnicy powinni by¢ przeszkoleni i posiada¢ do§wiadczenie w wykonywaniu tego typu robot.

2. Materialy

Scierniwa dopuszczone do stosowania rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14
stycznia 2004 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i
natryskiwaniu cieplnym.

3. Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3

3.2 Do wykonania robot stosuje si¢ specjalistyczny sprzet przewidziany przez Wykonawce

gwarantujacy zachowanie wymagan jakosciowych i bezpieczenstwa.

Do czyszczenia podloza Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownicg,

— S$rutownicg (Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie),

— sprezarke Srubowg z filtrem olejowym (filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na
mozliwo§¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem, zanieczyszczenie podloza olejem zmniejsza
przyczepnos¢ izolacjonawierzchni do podtoza),

— odkurzacz przemystowy (uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz spr¢zarek, poniewaz nie
powoduja one zapylenia sasiednich czesci powierzchni roboczej).

3.3 Do kontroli jakosci robot stosuje si¢ specjalistyczny sprzet umozliwiajacy nieniszczaca oceng

wytrzymatosci podtoza betonowego na odrywanie i zawarto$ci szkodliwych soli.

3.4 Wykonawca jest zobowiazany przedstawi¢ do akceptacji sprze¢t do wykonania robot Inspektorowi Nadzoru.

4. Transport
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p 4
Gruz maze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami transportu

5. Wykonanie robét

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w SST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 5

Wykonawca przedstawi Inzynierowi projekt technologii organizacji i harmonogram roboét uwzgledniajac wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane roboty.

Oczyszczenie podtoza nalezy wykonac przez czyszczenie strumieniowo-$cierne.
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5.2 Zakres robét
— usunigcie pozostato$ci powlok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,
— usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,
— usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatow z betonem lub
na korozje¢ betonu lub stali zbrojeniowe;.
5.3 Wymagania
Prawidtowo przygotowane podtoze betonowe do napraw powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania ;
wytrzymalo$¢ na $Sciskanie > 25 MPa wg. PN-74/B-06261
wytrzymato$é na odrywanie wg. PN-92/B-01814 warto$¢ $rednia . 1,5 MPa, WARTOSC MINIMALNA > 1,0
MPa
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie .na kazde 50 m2 powierzchni oczyszczonego podloza, przy czym minimalna
liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.
Zawarto$¢ chlorkow w zewnetrznej warstwie betonowej podtoza w stosunku do masy cementu nie moze by¢
wigksza niz 0,4 % dla elementow zelbetowych, pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie maze by¢ mniejsza
niz 10.
Zawarto$¢ chlorkéw i ocena pH betonu powinna by¢ okreslona wg. ,,Wytycznych badania whasnosci ochronnych
betonu wzgledem zbrojenia w mostach ,,IBDiM 1992”.
5.4 Bezpieczenstwo i ochrona srodowiska
5.4.1 Ostony BHP
Przy wykonywaniu robdt niebezpiecznych dla otoczenia jak czyszczenie strumieniowo-$cierne powinny byc¢
stosowane ekrany zabezpieczajace
5.4.2 Zabezpieczenie robdt prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu na obiekcie jak réwniez zabezpieczenie
uczestniczacych w tym ruchu oso6b i pojazdoéw nalezy do Wykonawcy.
5.4.3 Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z przygotowaniem podloza betonowego nie moze powodowaé skazenia
srodowiska Wszelkie odpady ,,Wykonawca” zobowigzany jest usung¢ z terenu robot.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.1.1 Przeprowadzenie wszystkich badan jakosci robot zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia powierzchni betonu
nalezy do Wykonawcy

6.1.2 Do obowigzkow Inspektora Nadzoru nalezy porownanie uzyskanych wynikdw z wymaganiami zawartymi w
niniejszej specyfikacji.

6.1.3 Przygotowane podtoze musi spetnia¢ wymagania zawarte w p. 5.3 niniejszej specyfikacji.

6.2 Kontrola wykonanych robét

6.2.1 Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badan zawarto$ci
chloréw i wytrzymato$ci na odrywanie zgodnie z obowigzujacymi normami.

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w p. 5.3

7. Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST DM.00.00.00 Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru dla czyszczenia konstrukcji betonowej (pod zespolenie elementéw konstrukeji) jest 1 m2.

8. Odbidr robot

8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robét zanikajacych , ktory jest dokonywany na podstawie
wynikoéw badan pomiardéw i oceny wizualne;.

Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie w dzienniku budowy przez Inspektora Nadzoru wykonania robot
okreslonego rodzaju zgodnie z projektem technicznym , wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji , oraz
wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot

9. Podstawy platnoSci

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.9.

Podstawg platnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci bedzie ustalona obmiarem w m2 oczyszczona powierzchnia betonu.

Cena jednostkowa 1 m2 oczyszczonej konstrukceji betonowej (pod zespolenie elementdw konstrukcji) obejmuje:
- oczyszczenie metoda $cierng powierzchni betonu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,

- zatadunek i odwoz gruzu na wybrane przez Wykonawce wysypisko,

- oczyszczenie miejsca robot,

- montaz i demontaz koniecznych rusztowan i pomostéw niezbgdnych do wykonania i zabezpieczenia robdt,

- montaz i demontaz koniecznych oston,

- wykonanie rob6t towarzyszacych wynikajacych z warunkow realizacji.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe -- Metoda
badania przyczepnos$ci powlok ochronnych

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu -- Cz¢$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania
i form

PN-EN 12390-1:2001/AC-2004 Badania betonu -- Czg¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek
do badania i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu -- Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych

PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu -- Czes$¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badania

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach -- Czgs¢ 1: Odwierty rdzeniowe -- Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na Sciskanie

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace -- Oznaczanie liczby
odbicia

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie

PN-EN 13396:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Pomiar
wnikania jonow chlorkowych

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu -- Cze¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwickowej

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania wytrzymatosci betonu
na $ciskanie.

10.2 Inne

,Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich.Cz. I Wymagania” IBDiM 2003

»Wytyczne badania wtasnosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach ,,IBDiM 1992”.
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M.20.01.10 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonu powloka

1 Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdét zwiazanych

z powierzchniowym zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu malarska powloka ochronna przy remoncie ktadki

pieszo-rowerowej nad rzekg Krgpiankg przy zbiorniku rekreacyjnym w Lipsku

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z powierzchniowym

zabezpieczeniem powtokami:

— zabezpieczenie powierzchni betonu powloka z minimalna zdolno$cig pokrywania zarysowan (powtoki o
grubosci powyzej 0,3 mm pokrywajace rysy o szerokosci rozwarcia do 0,15 mm);

1.4 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania og6lne” p 1.

2 Materialy

Do zabezpieczenia nalezy uzy¢ materialy spetniajace wymogi zabezpieczen powierzchniowych konstrukeji

betonowych posiadajace Aprobate Techniczng IBDiM

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych

przez producenta w ramach nadzoru wewnetrznego.

2.1 Wykonana powloka powinna:

— redukowac nasigkliwo$¢ powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg Procedury IBDiM
PB-TM-XS5 powinien by¢ > 30%,

— redukowa¢ wchlanianie substancji szkodliwych,

— zwigksza¢ odpornos¢ na mroz i mgle solng: powloka po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM
PO-2 nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknigé, zluszczen czy odspojenia),

— hamowa¢ dyfuzje CO? (zabezpieczaé otuline zbrojenia przed karbonatyzacja): opor dyfuzyjny dla CO? badany wg
procedury ITB LO-4powinien > 50 m (badania nie wymaga si¢ dla powierzchni zabezpieczanych preparatami
hydrofobowymi i impregnatami wypelniajacymi pory),

— nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu): opdr dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4
powinien by¢ < 4 m. Dopuszcza si¢ stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomoca powlok, badz
wypraw z podwyzszong zdolno$cig pokrywania zarysowan stanowiacych opor dla dyfuzji pary wodnej, pod
warunkiem zapewnienia mozliwo$ci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegdlnoSci poprzez
niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowe;j, ktora:

— zamyka rysy na powierzchniach elementow znajdujacych si¢ od spodu konstrukcji (w szczegdlnosci powlok
ochronnych z mozliwoscia pokrywania zarysowan nie nalezy stosowaé jako zabezpieczenie powierzchniowe
konstrukeji spre¢zonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan),

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji rys
istniejacych.

2.2 Wymagania:

2.2.1 Powtoki bez zdolno$ci pokrywania zarysowan

Cienkowarstwowe powloki bez zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane sa dyspersjami

polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

— nie powinna pokrywac rys,

— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 powinna wynosic:

- warto$¢ $rednia > 0,8 MPa,
- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

— przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornos$ci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 powinna wynosié:
- wartos$¢ $rednia > 0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowaé na zewnetrzne powierzchnie

betonowe w strefie rozpylen mgly solnej o zapewnionym odplywie wody, nie narazone na zarysowanie; m.in. na

powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporgczowych i wspornikoéw chodnikowych, $ciany przyczotkéw wraz

z niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojéw nosnych $ciskanych (np. mosty lukowe) narazone na dzialanie

mgtly solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp.

2.2.2 Powtoki z minimalng zdolnoscia pokrywania zarysowan
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Powloki z minimalng zdolno$cia pokrywania zarysowan sa powlokami grubosci powyzej 0,3 mm, wykonanymi
dyspersjami polimerowymi lub grubosci >1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfikowanymi
polimerami.

Powloka powinna:

— pokrywac¢ rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211,

— mie¢ wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3
— warto$¢ $rednig > 1,0 MPa,

— warto$¢ minimalng 0,6 MPa,

— mie¢ przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:
— warto$¢ srednig > 0,8 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowaé na zewnetrzne powierzchnie

betonowe w strefie rozpylen mgty solnej i oddziatywania zanieczyszczonego Srodowiska atmosferycznego, zagrozone

powierzchniowym zarysowaniem.

2.2.3 Powloka z podwyzszong zdolno$cig pokrywania zarysowan

Powloki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem powinny by¢

grubos$ci minimum 1,0 mm i powinny by¢ wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi polimetakrylanami

metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych (EP).

Powloka powinna:

—  pokrywac rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 (wydluzenie wzgledne powloki przy rozcigganiu
w temp. -20°C - min.25%),

— mie¢ wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:

— warto$¢ $rednig > 1,3 MPa,
— warto$¢ minimalng 0,8 MPa,

— mie¢ przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - warto$¢
srednig > 1,0 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowaé na zewngtrzne powierzchnie

betonowe w strefie rozpylen mgty solnej oraz oddziatywania zanieczyszczonego srodowiska atmosferycznego, elementy

zagrozone powierzchniowym oraz wglebnym zarysowaniem, elementy rozciggane (np. wieszaki w mostach tukowych) lub
zginane.

3 Sprzet

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p 3.

3.2 Przygotowanie podloza

Do wykonania rob6t stosuje si¢ specjalistyczny sprzet przewidziany przez Wykonawce

gwarantujacy zachowanie wymagan jakoSciowych i bezpieczenstwa.

Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownicg,

— S$rutownic¢ (Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyl powstajacy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie),

— sprezarke Srubowa z filtrem olejowym (filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na
mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem, zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnosc
izolacjonawierzchni do podtoza),

— odkurzacz przemystowy.

3.3 Do wykonania robot zabezpieczajacych stosuje si¢ specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta preparatow

oraz sprzet ogdlnobudowlany;

— aparat do natryskiwania,

— szczotki 1 pedzle o wlosiu naturalnym,

— walki,

— termometr do pomiaru temperatury powietrza i podioza,

— higrometr do pomiaréw wilgotnosci powietrza,

— przyrzad do oceny przyczepnosci do podloza betonowego powlok antykorozyjnych.

3.4 Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ do akceptacji sprzet do wykonania robot Inspektorowi Nadzoru.

4 Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p 4

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu .Sktadowane winny by¢ w pomieszczeniach suchych w

temperaturze nie wyzszej niz. 30°C. Nalezy przestrzegac przepiséw ochronnych podanych na pojemnikach.

Szczegotowe zasady za i przeladunku oraz transportu musza spelniaé wymagania przepisow bezpieczenstwa i higieny

pracy.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie
przestrzega¢ zalecen technologicznych okre§lonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w kartach
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technicznych materiatow i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatow przeznaczony do zabezpieczenia

antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okres$li¢ nieco inne wymagania

dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podloza oraz warunkéw wykonywania
kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wplyw na
trwatos¢ wykonywanych powlok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki i wyprawy mozna nakltada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania

betonu.

Przy nanoszeniu materiatdbw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwroci¢ uwage na grubo$é

nanoszonej powtoki, uwzgledniajac szorstkos¢ podtoza.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4A.

5.2 Zakres robét

5.2.1. Warunki atmosferyczne

Temperatura powietrza od 5 do 30 C.

Temperatura podtoza min 3 C powyzej punktu rosy

Wilgotno$¢ powietrza ponizej 90%.

5.2.2. Przygotowanie podloza

W zakres przygotowania podtoza wchodza nast¢pujaca prace:

— usunigcie pozostatosci powlok pielggnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,

— usunig¢cie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wplyw na potaczenie naktadanych materiatdow z betonem i
zmniejszajacych przyczepnose,

— usunigcie istniejgcych rys rakéw itp. czyli przygotowanie podiloza innymi $rodkami naprawczymi i
reprofilujacymi,

— oczyszczenie podtoza betonowego z wody pytdw i czesci luznych.

Wykonawca zobowigzany jest dokumentowa¢ odpowiednie przygotowanie podtoza protokolem z wynikami badan

Do wykonania prac przygotowawczych mozna przystapi¢ najwczesniej po 14 dniach od zabetowania elementu.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. CzgSci wystajace powinny by¢ skute lub

zeszlifowane, a zaglebienia glgbokosci do 0,5 cm wypehione poprzez szpachlowanie zaprawa PCC.

Bardzo duze ubytki i nierdbwnosci przekraczajace 0,5 cm nalezy naprawié¢ zaprawa PCC (wg SST M.13.06.01).

Wytrzymato$¢ na sciskanie podioza betonowego w obiektach nowo budowanych powinna by¢ rowna wytrzymatosci

gwarantowanej wynikajacej z przyjetej klasy betonu, natomiast w konstrukcjach przebudowywanych powinna by¢

> 25 MPa.

Wytrzymato$¢ na odrywanie metoda pull-off dobrze przygotowanego podloza powinno wynosi¢ §rednio nie mniej

niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ powyzej 1,0 MPa.

5.2.3 Wykonanie powtoki malarskie;.

Wykonanie robdt powinno odbywac si¢ zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez producenta

Preparaty nalezy nanosi¢ za pomoca pedzli szczotek watkow lub aparatu do natryskiwania .

.5.2.3.1 Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych rodzajow wypraw.

Materiaty malarskie nanoszone p¢dzlem powinny:

— stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materiatem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikow - dyspersji
wodnych.

Powierzchnie nalezy malowac¢ cienka, rownomierna warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekdw. Nalezy

dazy¢ do otrzymania powlok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekoOw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,

— nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w
miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ druga warstwe malujac powierzchnig
betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynac¢ od lewej strony naciskajac do$¢ mocno
pedzel, aby nanoszony materiat mogt si¢ dobrze rozprowadzic,

— ponownie malowang powierzchni¢ przeciagnaé¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od goéry do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowa¢ powierzchni¢ betonu pgdzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik

malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku

do danej powierzchni betonowe;.

5.2.3.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania powlok ochronnych i niektérych rodzajéw wypraw. Metoda ta nie

powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na

doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza betonowego. Moze to wptywac
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niekorzystnie na przyczepno$¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej

powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowana w nim

siatka, ktora pozwala odcisng¢ nadmiar materialu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu

réownoleglych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym

kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za

pomoca watka nie musi odbywaé si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna

uzyskac przy prowadzeniu watka w kierunkach uko$nych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do

niego.

5.2.3.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod wplywem strumienia

sprezonego powietrza. Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i niektérych

wypraw.

Przed przystapieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy speini¢ nastgpujace

warunki wstepne:

— wlasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagana w danych warunkach wydajno$¢ malowania
oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podiaczenie pistoletow natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki,

— przygotowa¢ materiat malarski - przez rozcienczenie do wtasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat
tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkow parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyptywu materialu malarskiego przez
dysze, warto$¢ ci$nienia powietrza rozpylajacego oraz szerokos$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostgpnych (narozy, wngk itp.)

— pistolet nalezy przesuwac z taka predkoscia, aby uzyskiwac¢ rowno pokryta materiatem malarskim powierzchni¢
betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegltymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podioza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwos$ci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierdéwnosci podtoza betonowego.

5.2.3.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje w wyniku jego

bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysz¢ rozpylajaca. Metodg te stosuje si¢ przede wszystkim do

wykonywania powtok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo$¢ materiatdbw malarskich, ktore sa przeznaczone do

natrysku pneumatycznego. Nie mozna ta metoda nanosi¢ materialow malarskich z wypetniaczami wloknistymi.

Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materialow chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowania

wlasciwos$ci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem

hydrodynamicznym nie nalezy gruntowa¢ powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia

materiatu malarskiego w pory i nierownosci podloza betonowego.

5.3. Pielegnacja powloki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem

antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,

atakze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas

okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych

5.5. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych

pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz

+25°C.

Transport i skladowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak

dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac skazenia

srodowiska.

Resztek materiatow pozostalych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé do

kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialow Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu i podda¢ utylizacji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegélnie w przypadku

materiatdw nanoszonych metoda natryskowa.
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6 Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli robét.

Kontrola jako$ci robdt polega na dokonaniu oceny wizualnej przez Inspektora Nadzoru.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6 .

Kontrolg wytwarzania materiatow do systemu ochrony powierzchniowej betonu prowadzi producent w ramach

nadzoru wewngtrznego.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczy¢ wyniki tych

badan Inspektorowi Nadzoru.

6.2 Badania i kontrola przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi robdt do akceptacji aktualne

$wiadectwa badan materialdéw podstawowych wykonane w ramach nadzoru wewngtrznego producenta. Ponadto

zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji daty przydatnosci do stosowania stanu opakowan oraz wlasciwego
przechowywania materiatow. Przed przystgpieniem do robdt kontroli winno podlega¢ miedzy innymi wiasciwe

przygotowanie podtoza wg. p. 5.2.

6.3. Badanie przygotowania podloza

Przed przystapieniem do robot winno podlegac kontroli m.in. wlasciwe przygotowanie podtoza w/g pkt. 5.2.2

Ocena przygotowania powierzchni polega na wizualnej ocenie stopnia jej czystosci.

Kryteria oceny jakosci podtoza z betonu cementowego, na ktorym dopuszcza si¢ wykonanie zabezpieczenia ze

szlamu polimerocementowego sg nastgpujace:

- poditoze wytrzymate, wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz 25 MPa, a wytrzymato$¢ na
odrywanie metoda pull-off dobrze przygotowanego podioza powinno wynosi¢ $rednio nie mniej niz 1,5 MPa,
minimalna warto$¢ powyzej 1,0 MPa.

- podtoze nawilzone wodg i powierzchniowo przeschniete (matowe).
6.4 Badania w trakcie robot
W trakcie prowadzenia robot nalezy w sposob ciagly kontrolowa¢ temperature i wilgotnos¢é. Podczas robot
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ dziennik wykonania powloki malarskiej w ktérym podaje wszystkie
niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych stanie uzywanych materialow, parametrach technologicznych
wbudowanych materiatow, oraz wyniki badan wykonanych powlok .
6.5 Badania kontrolne po wykonaniu robét
Zabezpieczenie powierzchniowe, po ich stwardnieniu Wykonawca bada w obecno$ci Inspektora Nadzoru przez
ostukiwanie .
Do badan kontrolnych, ktére nalezy wykona¢ w obecnos$ci Inspektora Nadzoru nalezg;
sprawdzenie wygladu zewnetrznego,
pomiar grubosci powloki,
Wykonawca wykonuje badania kontrolne. Zakres i miejsce badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczego6lnosci
moze on uznac za wystarczajace raporty z badan wykonanych przez Wykonawce.
Sprawdzenie grubosci powloki nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadno$cig do 0,1 mm wykonujgc co najmniej 1 pomiar na 25 m? wykonanej powtoki, lecz nie
mniej niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzor inwestorski. Uzyskane wyniki nalezy porownac do
grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonych w Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Jezeli jeden z
pomiarow jest mniejszy niz grubos¢ minimalna (ponizej 80% grubosci projektowanej) lub wigkszy niz grubosé
maksymalna (3-krotna minimalna grubo$¢ powloki zalecana przez producenta), to nalezy wykonaé¢ pomiar
dodatkowy w miejscy wskazanym przez nadzor. Jezeli ten drugi pomiar bgdzie miescit si¢ w okreslonych granicach
grubosci, to nalezy uznaé, ze og6lna grubo$¢ powtoki spetnia wymagania. Uzyskane wyniki nalezy oceni¢ wg.
wymagan: grubos$¢ powloki powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowana z dopuszczalnymi odchyleniami £20%.

Badanie wytrzymatosci wykonanej powloki na odrywanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000. Nalezy wykona¢

co najmniej 1 pomiar na kazde 25 m? wykonanej powtoki, przy czym nie mniej niz 5 dla kazdego elementu. Miejsca

pomiarowe wskazuje nadzor inwestorski. Warto$¢ $srednia wszystkich pomiaréw nie powinna by¢ nizsza niz 1,3

MPa, a minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ nizsza niz 0,8 MPa. Jezeli warto§¢ pojedynczego

pomiaru jest nizsza od wartosci podanej powyzej. wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu

rowniez wskazanym przez nadzor. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spelni warunek minimalnej wytrzymatosci
na odrywanie i rownocze$nie warto§¢ Srednich ze wszystkich pomiardw nie bedzie nizsza od wartosci $redniej
okreslonej powyzej, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostal spetniony.

6.6 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi partiami pokrycia .

Jezeli pokrycie bedzie wykonane zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i wymieniona na nowa na
koszt Wykonawcy. Podobnie postapi si¢ w przypadku nie osiagnigcia przez probki okre§lonych parametrow.

7 Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest:
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— zabezpieczenie 1 m2 powierzchni betonu powloka z minimalng zdolno$cig pokrywania zarysowan (powloki
o grubosci powyzej 0,3 mm pokrywajace rysy o szerokosci rozwarcia do 0,15 mm).
8. Odbior robét
8.1 Ogolne zasady odbioru
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST ,,Wymagania ogblne” p 8.
8.2 Odbiorowi podlegaja
— podtoze betonowe,
— wykonana warstwa powloki malarskiej.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatlow i robot.
Odbioru dokonuje Odbierajacy na podstawie ogledzin, pomiardw i wynikoéw badan Wykonawcy.
Odbierajacy zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i pomiarow
wtedy gdy ;
—  zakres lub czgstotliwos¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejsza specyfikacja,
—  istniejg watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy.
Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwosci Odbierajacego.
W przypadku stwierdzenia wad Odbierajacy okresli zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci zerwanie
wadliwie wykonanej warstwy i wykonanie nowej wg. zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji.
9 Podstawy platnos$ci
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstawg platnosci jest ilos¢ wykonanych i1 odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
Podstawg platnosci bedzie ustalona obmiarem powierzchnia zabezpieczenia w m2 powloki ochronnej o okreslonych
w specyfikacji parametrach.
Cena jednostkowa wykonania zabezpieczenia 1 m2 powierzchni betonu powloka z minimalng zdolno$cia
pokrywania zarysowan (powloki o grubosci powyzej 0,3 mm pokrywajace rysy o szerokosci rozwarcia do 0,15 mm)
metoda wg. niniejszej specyfikacji obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji,
— oczyszczenie i przygotowanie podtoza
— czynnosci potrzebne do ochrony uczestnikdw ruchu odbywajacego si¢ na obiekcie przed zanieczyszczeniem
preparatami,
— wykonanie wszystkich niezbednych warstw zabezpieczenia,
— pielegnacja wykonanych warstw,
—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,
— montaz i demontaz oslon zabezpieczajacych powlok malarskich dzwigarow i stgzen poprzecznych przed
uszkodzeniem,
—  prace przy usuwaniu materiatow zanieczyszczajacych; gruzu i odpadkow.
10 Przepisy zwiazane
PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnoSci -- Czg&¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu
PN-EN 1504-4:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci -- Czgs$¢ 4: Laczenie konstrukcyjne
PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Pomiar
przyczepnos$ci przez odrywanie
PN-EN 13295:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Oznaczanie
odpornosci na karbonatyzacje
Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbioru
pocienionych wypraw z zapraw plastycznych
10.2 Inne
Procedura IBDiM PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody
Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalno$ci pary wodnej przez powloki malarskie, bitumiczne i z tworzyw
sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy
Procedura IBDiM PB-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-oft”
,,Zalecenia do wykonywania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”
IBDiM 1998
»Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich.Cz. I Wymagania” IBDiM 2002.
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M.20.01.17 Osadzenie kotew

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru

osadzenia kotew w betonie przy remoncie ktadki pieszo-rowerowej nad rzeka Krepianka przy zbiorniku

rekreacyjnym w Lipsku

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu

wykonanie robot zwigzanych z osadzaniem w betonie konstrukc;ji:

- kotew zespalajacych nowe elementy betonowe z istniejaca konstrukcja dodpor oraz montaz sworzni tozysk,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST DM.00.00.00. "Wymagania

ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowi ST i

poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1 Warunki og6lne

Warunki ogoélne stosownie materiatow podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania og6lne". Materiatami stosowanymi

przy wykonywaniu robot ujetych w niniejszej ST sa:

- zywice epoksydowe i zaprawy na bazie zywic epoksydowych posiadajace Aprobat¢ Techniczng do stosowania w
budownictwie mostowym lub specjalne tadunki klejowe posiadajace Aprobat¢ Techniczna IBDiM,

- kotwy talerzowe.

Do stabilizacji kotew w nawierconych otworach mozna zastosowaé zywice epoksydowe lub zaprawy na bazie zywic

epoksydowych.

2.2 Zywice epoksydowe

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomoca zywicy epoksydowej, dla ktorej Wykonawca przedstawi aprobate

techniczng wydang przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejacym bezskurczowo, miec¢

bardzo dobre wlasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobra przyczepno$¢ do betonu i kamienia. Jezeli
dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, mozna zastosowa¢ zywice, ktdra ma nastgpujace
wiasciwosci:

—  wytrzymato$¢ na $ciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 90 N/mm?,

—  wytrzymato$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 44 N/mm?,

—  wytrzymato$¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 25 N/mm?,

—  przyczepno$¢ do podioza (po utwardzeniu pod wodg, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/mm? (zniszczenie

betonu).

Dopuszcza si¢ stosowanie preparatow posiadajacych Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM po uzyskaniu

akceptacji Inzynierem Kontraktu .

2.3 Kotwy talerzowe

Mozna stosowac :

- kotwy talerzowe do zamocowania kap chodnikowych do konstrukcji niosgcej wg. Katalogu Detali Mostowych
GDDKIiA 2002 r. (CHO4) lub inne posiadajace Aprobate Techniczng do stosowania w budownictwie mostowym
(osadzane poprzez betonowanie);.

- kotwy talerzowe do zamocowania kap chodnikowych osadzane w konstrukcji obiektu w otworach wierconych na
zywice posiadajgce Aprobate Techniczng do stosowania w budownictwie mostowym.

3. Sprzet

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych robdt i

bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnymi technicznie wiertarkami elektrycznymi lub napgdzanymi spre¢zonym

powietrzem.

4. Transport

4.1. Ogo6lne warunki transportu podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania ogélne".
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4.2. Transport i przechowywanie Zywicy epoksydowej do wklejania zbrojenia lacznikowego

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym

opakowaniu nalezy umiescic¢ etykiet¢ zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg¢ wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

— stosunek mieszania,

— numer PN lub aprobaty techniczne;j,

— sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp
i ochrony srodowiska,

— oznaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych

opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepla i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od

zrodet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknigtych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12

miesigcy.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi

zgodnie z PN-C-81400:1989.

4.2. Kotwy talerzowe nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem ich powtoki cynkowej oraz elementow gwintowanych.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogo6lne warunki wykonywania robét

Ogolne warunki wykonywania robot podano w ST DM..00.00.00,,Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstaw Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy

wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane.

5.1 Ogélne warunki wykonywania roboét

Ogolne warunki wykonywania robot podano w ST DM..00.00.00,,Wymagania ogolne".

Wykonawca przedstaw Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy

wszystkie warunki w jakich beda wykonywane.

5.2 Kotwy zespalajace

5.2.1 Przygotowanie zywicySktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach $cisle wg wskazan producenta.

Sktadniki nalezy mieszac, az do osiagnigcia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie

krocej niz przez 3 minuty. Nastgpnie wymieszany material nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz

wymiesza¢. Czas przydatno$ci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza

i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C. Zywice nalezy umieszczaé w

wywierconych otworach za pomoca sprzetu zalecanego przez producenta. Prety kotwiace oraz prety siatki rowniez

nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym.

5.2.2 Osadzenie kotew

Mocowanie kotew polega na:

— wywierceniu otworu o odpowiedniej §rednicy i gltgbokosci,

— wypehieniu otworu na 2/3 jego glebokosci zywicg firmowa,

— wbiciu pregta w otwor.

Srednice otworéw oraz gleboko$é osadzenia kotew okresla PT.

Kotwy zespalajace nalezy osadzi¢ zgodnie z rysunkami szczegdtowymi zwracajac uwage na:

— doktadne oczyszczenie otworo6w na kotwy,

— zachowanie okres§lonej minimalnej gleboko$ci zakotwienia,

— zachowanie wlasciwej wysokosci kotew (zgodnie z niweleta).

5.3 Kotwy talerzowe

Kotwy talerzowe sa elementami taczacymi cz¢$¢ konstrukeyjna z innymi elementami betonowymi obiektu np. kapa

chodnikowg lub gzymsem. Konstrukcja kotwy daje mozliwo$¢ poprowadzenia izolacji przeciwwodnej migdzy

konstrukcja a danym elementem zapewniajac jej szczelno$¢ w miejscach taczenia poprzez dociskajace talerze.

Stosowane sg kotwy talerzowe roznych typow.

Kotwa talerzowe typu I, typu II i typu CHO4 sa dwuczltonowymi elementami stuzacy do tacznia konstrukcji

betonowych, pomigdzy ktérymi znajduje si¢ izolacja przeciwwodna.

Kotwa talerzowa typu CHO4 jest elementem wykonywanym wg Katalogu Detali Mostowych.

Stuzg np.do kotwienia kapy chodnikowej do konstrukcji nosnej. Kazdy czton kotwy jest mocowany w taczonych

elementach podczas ich betonowania. Poprzez zastosowanie kotew talerzowych zapewniona jest ciggtos¢ izolacji

W miejscu potaczenia.

Montaz odbywa si¢ poprzez wbetonowanie pierwszej czesci kotwy w konstrukcje nosna tak aby talerz byt

wypoziomowany rdwno z jej powierzchnig. Nastepnie uktadana jest izolacja, po czym mozna przykreci¢ druga
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czegs¢ kotwy. W miejscach potaczen gdzie izolacja znajduje si¢ pomiedzy dwoma dociskajacymi jg talerzami
zachowana jest szczelnos¢. Kolejnym etapem jest wykonanie samej kapy chodnikowe;.

Kotwy talerzowe typu IV pozwalajg na Iaczenie betonowych elementdéw istniejgcej konstrukcji z elementami, ktére
beda do nich dobetonowywane i pomigdzy ktorymi bedzie warstwa izolacji. Sa to kotwy e Stosowane s3 najczesciej
w obiektach na ktorych prowadzone sg prace remontowe.

Kotwy talerzowe wklejane nalezy zamocowa¢ do konstrukcji niosacej po wykonywania w istniejacej badz nowe;j
konstrukcji betonowej poprzez nawiercenie otwordw w betonie w miejscach przewidzianych projektem
technicznym i wklejeniu w sposob jak w pkt 5.2.

Kotwy moga by¢ wykonane jako kotwy ocynkowane, kotwy czarne lub kotwy ze stail nierdzewne;.

Nalezy stosowa¢ kotwy zgodne z dokumentacja techniczng lub poleceniami Inzyniera.

6. Kontrola jakoSci

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu zgodnos$ci prowadzenia robdt z dokumentacji techniczna oraz
przepisami BHP.

Kontrola dotyczy ilosci i glgbokosci otworow, dlugosci i glgbokosci osadzenia kotew oraz jakosci zywicy lub
zaprawy na bazie zywic epoksydowych.

6.1 Kontrola prawidtowosci osadzenia kotew zespalajacych

Polska Norma ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie” (PN-91/S-10042)
formutuje wymagania konstrukcyjne, dotyczace osadzania kotew zespalajacych.

Dla kotew osadzanych za pomoca kleju epoksydowego wymaga sig, aby:

— $rednica otworu byta réwna 1.1 $rednicy kotwy,

— glebokos¢ osadzenia byta nie mniejsza niz 5-krotno$¢ srednicy kotwy.

Badanie prawidtowosci osadzenia kotew zespalajacych sprowadza si¢ do pomiaru sity wyrywajacej kotwe za
pomoca specjalnego urzadzenia pomiarowego, np. zestawu pomiarowego typu ,,Power”.

Zakotwiony pret nalezy poddaé wycigganiu sita réwng 80% sily obliczeniowej preta na rozcigganie (sita
odpowiadajaca naprezeniu rownemu 80% Remin).

Probe nalezy uznac za pozytywna, jezeli pod wptywem przylozonej sity nie nastapi wysunigcie si¢ preta z betonu o
wigcej niz 0,5 mm.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru robot jest 1 sztuka zamontowanej kotwy zespalajacej i sworznia tozysk.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Roboty objete niniejsza Specyfikacji podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych, ktory jest dokonywany na podstawie
wynikow pomiardéw i oceny wizualnej. Odbiér dotyczy glebokosci osadzenia kotew oraz dtugosci i $rednicy kotew.
Inzynier potwierdza wykonanie prac wpisem do Dziennika Budowy.

9. Podstawa platnosSci

9.1. Ogdlna podstawe ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkows ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa za 1 szt. osadzonej i odebranej kotwy zespalajacej 1 sworznia tozysk obejmuje:

— dostarczenie wszystkich niezbgdnych do wykonania kotew czynnikéw produkeji,

— zakup materiatow,

— wiercenie otworow,

— oczyszczenie otworow,

— osadzanie kotew,

— pielegnacje zaprawy lub zywicy,

— czynnos$ci pomiarowe i kontrolne przewidziane w SST

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

1. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone.

2. PN-72/B-06270 Konstrukcje kablobetonowe. Wymagania i badania przy odbiorze.

3. PN-86/C-89085 Zywice epoksydowe nieutwardzone . Metody badan.

4. BN-87/895015 Budownictwo hydrotechniczne Prace iniekcyjne w budownictwie wodnym

10.2 Inne dokumenty

,» Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw zarysowanych konstrukcji betonowych za pomoca iniekcji
GDDP Warszawa 1990.

,,Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obiektéw mostowych tom 5 GDDP Warszawa 1993.
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M.20.02.21 Pomosty drewniane

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem drewnianego pomostu przy remoncie ktadki pieszo-rowerowej nad rzeka Krepianka przy
zbiorniku rekreacyjnym w Lipsku
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako materiat przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
wykonanego drewnianego pomostu obiektu mostowego i obejmuja roboty jak nizej:
zabudowe drewnianego zaimpregnowanego (klasa I'V) pomostu zgodnie z dokumentacja techniczna,
zabudowe drewnianych zaimpregnowanych (klasa IV) balustrad.
i obejmuja wymagania stawiane materiatlom i wykonywanym robotom.
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1 Pomost drewniany - cz¢$¢ jezdna przgsta mostowego sktadajaca si¢ z belek poprzecznych ( poprzecznic),
poktadu dolnego, poktadu gérnego, oporeczowania oraz chodnikow, poboczy technicznych wyniesionych lub
kraweznikow.
1.4.2 Pomost dolny - dolna warstwa dgbowych bali montazowych gr. 10 cm.
1.4.3 Pomost gérny - goérna warstwa pomostu z bali drewnianych gr. 6,3 cm.
1.4.4 Chodniki lub krawezniki - cze$¢ pomostu stuzaca dla ruchu pieszego.
1.4.5 Impregnowanie - pokrywanie powierzchni drewna $rodkami impregnujacymi.
1.4.6 Srodek impregnujacy ( impregnat ) - ciecz oleista lub solna, ewentualnie proszek, uodporniajace drewno
przed korozja.
1.4.7 Toksycznos¢ impregnatu - zdolno$¢ niszczenia przez srodek impregnacyjny grzybni i owocnikow grzybni.
1.4.8 Korozja drewna - butwienie, gnicie drewna.
Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.000. ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. Materialy
2.1. Wymagania ogoélne.
Wymagania ogdélne dotyczace materialdow przewidzianych do wbudowania
podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 2.
2.2. Drewno.
2.1.1 Na pomost jezdny mostu powinno by¢ stosowane drewno iglaste: sosnowe, swierkowe lub jodlowe w
postaci tarcicy, ktora zgodnie z normami PN-75/D-96000 i PN-82/D-94021 dzieli si¢ na klasy i rodzaje: a). klasy
w zaleznosci od cech wytrzymatosciowych:
klasa wyborowa - KW,
klasa $redniej jakosci - KS,
klasa gorszej jakosci - KG.
b). rodzaje w zalezno$ci od wymiaré6w przekroju poprzecznego elementow:
deski grubosci 19 - 45 mm,
krawedziaki o szeroko$ci boku nie mniejszej niz 10 cm,
bale grubosci 50 - 100 mm,
laty.
Do robdt mostowych na podpory, podtuznice oraz poktad dolny powinno si¢ stosowac drewno klasy KW a
na poktad goérny jezdni oraz na chodniki i porgcze drewno klasy KS.
2.2.2 Wymagania techniczne
Wymagana klasa drewna dla elementow poktadu, balustrad i krawgznikéw nie moze by¢ nizsza niz C24.
Pod wzgledem wytrzymato$ciowym drewno winno spetnia¢ parametry klasy C24
2.2.3 Przechowywanie drewna
Drewno na placu budowy uktada si¢ na podktadkach izolujacych je od bezposredniego kontaktu z ziemia i woda.
Warstwy tarcicy oddziela si¢ przektadkami. Drewno na elementy drobne nalezy przechowywac¢ w
pomieszczeniach zadaszonych, suchych i przewiewnych. Sktadowisko powinno by¢ zdezynfekowane dla ochrony
drewna przed grzybami.
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Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego elementu drewnianego nie powinna by¢ mniejsza niz 60 cm2,
a mniejszy wymiar przekroju ( grubo$¢ ) niz 5 cm.
Drewno stosowane na poktad jezdny powinno mie¢ wilgotno$¢ w stanie powietrzno-suchym nie wigkszg niz 23 %.
2.3. Materialy pomocnicze
2.3.1 Elementy stalowe (taczniki)
Laczniki stanowia gwozdzie, Sruby z nakretkami i podktadkami oraz tapki i klamry stalowe . Powinny
one odpowiadaé nastepujacym normom:
gwozdzie budowlane okragte: PN - 84/ M - 8192120000
$ruby: PN - 85/M -82 101 1PN -88 /M - 82121
nakretki: PN - 86 /M - 82144 i PN - 88 /M - 82151
podktadki zwykte: PN - 59 /M — 82010 i PN 79/M - 82019
podktadki klinowe do dwuteownikow: PN -79 / M - 82009
klamry, opaski, trzpienie, tapki.: PN - 88 / H — 84020
wieszaki i $ciagi: stal konstrukcyjna: St3SX, St3S PN-88/H-84020.
Elementy stalowe przechowuje si¢ w pomieszczeniach suchych, przewiewnych, zabezpieczonych przed
dostepem wilgoci. Gwozdzie i $ruby przechowywaé w skrzynkach.
Do taczenia elementéw drewnianych ze soba nalezy uzywac¢ gwozdzi i §rub ze stali weglowej zwyktej jakosci -
StOS Iub St3S.
Do zlaczy nalezy stosowa¢ gwozdzie okragle, o $rednicy w granicach 1/5 do 1/10 grubosci najcienszego z
faczonych elementow. Dlugos¢ gwozdzia jednocigtego powinna by¢ rowna 2 - 2,5 - krotnej grubosci przybijanego
elementu. Zwykle stosuje si¢ do przybijania bali poktadu gornego gwozdzie o dtugosci 5 ”, a do przybijania
poktadu dolnego gwozdzie o dtugosci 9 . Jezeli ostrze gwozdzia wychodzi poza taczone elementy, wtedy nalezy
zastosowac zagiecie na dlugosci nie mniej niz 3 $rednice gwozdzia. Zagi¢cie wykonuje si¢ wzdhuz wiokien.
Gwozdzie o $rednicy d > 6 mm w ztgczach nalezy wbija¢ do uprzednio wywierconych otwordw o
$rednicy 0,95 d.
Sruby do laczenia elementdw podpor powinny mieé $rednice nie mniejsza niz 20 mm.
2.3.1 Materialy impregnacyjne.
Drewno do konstrukcji mostow nalezy impregnowac w celu zabezpieczenia przed korozja
tzn. przed butwieniem i przed gniciem. Zabezpieczenie to wykonuje si¢ poprzez impregnowanie drewna
$rodkami impregnujacymi, odznaczajacymi sig:
duza toksycznoscia, czyli zdolno$cia niszczenia grzybni i owocnikow grzyba,
trwatoscig utrzymywania si¢ w drewnie, czyli nie ulatnianiem si¢ w powietrzu i nie
wyplu-kiwaniem w wodzie,
zdolnoscig mozliwie glgbokiego wnikania w drewno,
nieszkodliwo$cia dziatania na drewno, $ruby i gwozdzie,
nieszkodliwoscig dla ludzi,
niewydzielaniem nieprzyjemnego zapachu.

3. Sprzet
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.
Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Kazdy uzyty sprzet, maszyny i urzadzenia powinny gwarantowa¢ zachowanie wymagan jakosciowych robot i
by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru.
3.2. Sprzet do obrobki i wbudowania drewna.
Wykonawca wykonujacy roboty powinien wykaza¢ si¢ posiadaniem lub dostgpem do nastgpujacego sprzetu:
dzwig samochodowy 4 - 6 ton,
pita tarczowa o nape¢dzie elektrycznym,
pilarki spalinowe,
wiertarki elektryczne,
agregat pradotworczy matej mocy.
Ponadto wykonawca powinien posiada¢ nastepujacy zestaw narzedzi pomocniczych: siekiery,
fapki do wyjmowania gwozdzi, poziomice, metrowki pomiarowe, ruletki stalowe lub parciane, piony, sznury.
3.3. Sprzet do impregnacji drewna i izolowania dzwigarow stalowych
Do impregnowania drewna metoda opryskiwania potrzebny jest nastepujacy sprzet:
opryskiwacze ogrodowe lub
aparaty do natryskowego malowania konstrukcji stalowych.
Stosowanie innych metod impregnowania oraz izolacji nie wymaga specjalistycznego sprzetu; moga to by¢:
$widry reczne, pity, siekiery, topory, szczotki i pedzle.
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4. Transport

4.1. Ogoélne warunki stosowania transportu

Ogolne warunki stosowania transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Warunki og6lne”.

4.2. Wymagania szczegolowe.

Transport drewna, srodkéw impregnacyjnych i srodkéw izolacyjnych nalezy wykonaé¢ dowolnymi
srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne warunki wykonania robdét.
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST DM.00.00.0. ,,Wymagania ogo6lne”.
5.2. Prace przygotowawcze.
Przygotowanie poszczegoélnych elementéw do wbudowania polega na dobraniu przekroju i przycigciu
do odpowiedniej dlugosci. Elementy widoczne, jak elementy podpodr, bale pokladu gérnego i deski
chodnikoéw, powinno si¢ dopasowac przed przystapieniem do robot.
5.3. Impregnowanie drewna.
Ze wzgledu na skutecznos$¢ i gleboko§¢ wnikania $rodka impregnacyjnego w drewno, odrdznia si¢ dwie
zasadnicze grupy metod zabezpieczania drewna:

grupa metod impregnacji powierzchniowe;j,

grupa metod impregnacji glgbokie;j.
5.3.1. Impregnacja powierzchniowa.
Metoda ta polega na co najmniej dwukrotnym pokryciu powierzchni drewna impregnatem poprzez
smarowanie, opryskiwanie, krotkotrwate moczenie.
Metoda smarowania polega na dwukrotnym pokryciu powierzchni drewna impregnatem za pomoca szczotek
lub pedzli.
Metoda opryskiwania polega na dwukrotnym pokryciu powierzchni drewna impregnatem za pomoca
opryskiwaczy ogrodniczych lub aparatow do natryskowego malowania konstrukcji stalowych.
Metoda krotkotrwatego moczenia polega na zanurzeniu drewna w §rodku impregnacyjnym na okres kilku godzin.
Jest to metoda zalecana w przypadku dtuzszych mostow drewnianych ( potstatych ), w ktorych zuzycie drewna jest
wigksze i zachodzi potrzeba wykonywania ciagtych robot remontowych ( wymiany elementow drewnianych ).
Metoda ta impregnowane moze by¢ bowiem drewno, ktére ma by¢ wbudowane w most podczas wymiany
zniszczonych elementow.
Moczenie drewna w impregnacie przeprowadzaé jest najlepiej w tzw. basenach, wykonanych w ziemi,
z odeskowanymi szczelnie bokami i dnem. Basen powinien by¢ od gory zabezpieczony pokrywa.
Drewno w basenie powinno by¢ ulozone na linach stalowych przytwierdzonych do wciggarek koztowych.
Podczas wyjmowania drewna z basenu poshuzy¢ si¢ mozna tymi wciagarkami poprzez jednoczesne ich
pokrecanie. Liny napreza si¢, zas drewno, lezac na tych linach nad basenem, obcieka i schnie.
5.3.2. Impregnacja gleboka.
Grupa metod impregnacji gigbokiej to:
- dtugotrwala kapiel zimna lub gorgco-zimna,

wprowadzenie impregnatu w glab drewna pod cisnieniem,

wprowadzenie w drewno impregnatu sproszkowanego.
Metoda kapieli dtugotrwalej polega na zanurzeniu drewna w impregnacie na okres kilku dni ( 3 - 7 dni ).
Metoda kapieli goragco-zimnej polega na naprzemiennym moczeniu drewna w impregnacie goragcym ( 60 - 900C
) przez 2 - 4 h i w impregnacie zimnym ( 30 — 40°C ) przez 1 - 2 h.
W basenie musza by¢ zainstalowane rury, ktorymi doprowadza si¢ wod¢ o potrzebnej temperaturze
do podgrzewania impregnatu. Otwieranie i1 zamykanie doptywu ciepta, reguluje potrzebna
temperatur¢ impregnatu w basenie.
Metoda impregnacji pod ci$nieniem jest przeprowadzona w specjalnych zaktadach
( nasycalniach ) sposobem przemystowym. Przemyst drzewny oferuje w ten
sposob drewno, ktore uzywane jest przede wszystkim jako bale na poktad dolny.
Wprowadzanie w drewno impregnatu sproszkowanego polega na wywierceniu w drewnie otwordéw $rednicy 1 -
2 cm na gleboko$¢ rowng polowie grubosci drewna, w odstepach co ok. 20 cm, naprzemiennie po réznych
stronach przekroju. Otwory te wypelnia si¢ sproszkowanym impregnatem, po czym zatyka si¢ je koleczkiem
drewnianym. Przenikanie impregnatu w glab drewna nast¢puje samoczynnie, np. gdy drewno nasigknie woda w
wyniku okresowego podniesienia si¢ poziomu wody w rzece.
5.3.3. Impregnowanie drewna nowowbudowanego.
Drewno nowo wbudowane w mosty drewniane, w zwigzku z wymiang elementéw uszkodzonych Ilub
zniszczonych, wymaga uprzedniego zaimpregnowania. Jedynie deski pokladu gérnego i chodnikéw impregnacji
nie wymagaja. Bale poktadu dolnego, podtuznice pomostu oraz belki podchodnikowe powinny by¢ zakupione juz
jako zaimpregnowane w nasycalniach.
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5.4 Montaz elemento6w pomostu i nawierzchni mostu
Przed wbudowaniem Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robot
oraz $wiadectwa jakos$ci materiatow, celem zaakceptowania i zezwolenia na wykonanie robot. W trakcie robot
nalezy stosowa¢ odnosne przepisy BHP i ochrony Srodowiska, ktorych nie przestrzeganie obcigza Wykonawce
robot. Materiaty winny odpowiadaé wymogom technicznym i by¢ skladowane zgodnie z ogdlnymi zasadami,
uwzgledniajac uwagi z pkt. 2 niniejszej SST.
5.4.1 Wytyczne pomostu i nawierzchni mostu
Wytyczenie — odtworzenie osi podpdér mostu nalezy wykona¢ zgodnie z ST
D.01.01.01 5.4.2 Wykonanie robot
Pomost i nawierzchni¢ mostu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng remontu obiektu.
Wykonany pomost winien by¢ stabilny, wtasciwie mocowany do belek stalowych ustroju nosnego oraz wykonany z
kwalifikowanego materiatu. Dopuszczalne jest wbudowanie elementu z rozbiorki z istniejacego pomostu, pod
warunkiem jego dobrego stanu technicznego i zgody Inzyniera. Powyzsze odnotowuje si¢ w dzienniku budowy i
protokole przekazania materiatdéw z rozbidrki.
Dopuszczalne odchylki wykonania elementéw wynosza:

nieréwnoleglos$¢ elementdw: = 2 cm

pionowos¢ elementow: + 1 cm

lokalizacja elementu: + 2 cm

odchytki wymiarow elementow:

przekrdj: + 1 cm

wymiary liniowe: £ 5 cm.
Elementy drewniane nalezy mocowa¢ do siebie tacznikami stalowymi jak $ruby, klamry itp., zgodnie
z dokumentacja techniczng. Laczniki nalezy zamontowaé tak, aby mocowanie elementéw drewnianych bylo
stabilne. Sruby nalezy dokreci¢ tak, aby nie bylo mozliwo$ci poluzowania potaczenia, a klamry i inne aczniki
posiadaly wlasciwa gtebokos¢ ich zamocowania.
Montaz elementow wykonuje si¢ etapami, ktore podlegaja odbiorom cz¢Sciowym. Wykonanie elementu
nastgpnego jest warunkowane odebraniem elementu wykonanego w etapie wezesniejszym.

Poprzecznice drewniane pomostu

Poprzecznice wykonuje si¢ z krawedziakow, zaimpregnowanych i odpowiednio przycigtych. Poprzecznice
przewidziano o dwoch dtugo$ciach - dtuzsze uktada si¢ w miejscach stupkdow porgezy drewnianych mostu i
posiadaja one otwory, dla srub mocowania stupki porgczy.

Poprzecznice nad belkami stalowymi posiadaja wcigcia dla ich z zamocowania w belkach gtownych, a dodatkowo
mocowane s3 do belek gldéwnych przy uzyciu tapek stalowych Po ulozeniu gérne powierzchnie poprzecznic
nalezy

zabezpieczy¢ papa przybita do drewna gwozdziami papiakami, zgodnie z zasadami stosowanymi dla obiektow
tymczasowych.

Podktad z bali drewnianych oraz pobocza techniczne wyniesione

Pomost jezdni wykonuje si¢ jako podwdjny z bali, a dla poboczy technicznych wyniesionych jako pojedynczy z
desek. Do wykonania dyliny nalezy uzy¢ bali o parametrach zgodnych z dokumentacja techniczng. Bale dyliny
dolnej nalezy uktada¢ wzdluz osi mostu z odstgpami obok siebie zgodnymi z dokumetacjg techniczng. Na balach
dyliny dolnej utozy¢ bale dyliny gornej prostopadle do osi mostu. Deski chodnika uktada¢ na beleczkach
poprzecznych przymocowanych do konstrukcji pomostu.

Elementy jezdni i podwaliny nalezy mocowaé¢ do poprzecznic przy uzyciu gwozdzi. Drewno winno by¢
zaimpregnowane olejowo.

Balustrady
Balustrady nalezy wykona¢ z drewna wysuszonego. Pochwyt i stupki wykonuje si¢ z krawedziakow, za$

przeciagi z desek, zgodnie z dokumentacja techniczng. Balustrady wykona¢ nalezy zgodnie z typowa konstrukcja
porgczy

drewnianych. Zarowno stupki jak i pochwyt powinny mie¢ ksztalt zgodny z rysunkami i wycigcia w miejscach
faczenia elementow.

Rusztowania i pomosty robocze

Rusztowania i pomosty robocze wykonywane sa przez i wg technologii Wykonawcy robot po zaakceptowaniu
ich przez Inzyniera. Wykonywane sa one jako elementy pomocnicze w ilosci i miejscach przewidzianych przez
Wykonawce remontu mostu.

5.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy.
Wszystkie srodki impregnacyjne do drewna sg materiatami w r6znym stopniu trujagcymi i zragcymi. Konieczne
jest wigc aby:
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pracownicy wykonywali roboty w ubraniach ochronnych i rekawicach, a podczas impregnacji natryskowej

w szczelnych okularach i ewentualnie maskach chronigcych usta oraz nos,

szczotki 1 pedzle uzywane do smarowania impregnatami miaty na trzonkach ochrony zabezpieczajace

przed $ciekaniem impregnatu na rece pracownika,

grunt, ktéry zostanie zanieczyszczony impregnatem byt przekopany,

powierzchnia wody, podczas wykonywania prac nad woda, byta zabezpieczona folig rozpi¢ta na

drewnianych ramach i utrzymywana na powierzchni wody pod obszarempoddawanym zabiegowi
impregnacyjnemu,

z kotta, w ktérym impregnat jest podgrzewany, byt on pobierany do naczyn podrecznych dopiero po

wygaszeniu ognia lub odstawieniu kotta z ogniska,

baseny do impregnacji drewna byly szczelne i zakryte ( klapa z zawiasami przytwierdzonymi do jednego
z bokow, a ponadto ogrodzone parkanem wysokosci nie mniejszej niz 1,1 m; na gruncie pod ogrodzeniem
utozone powinny by¢ krawezniki, uniemozliwiajace przedostanie si¢ mniejszych zwierzat i drobiu.

6. Kontrola jakoSci
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonywania robét
Kontrola prawidlowosci wykonywania robdt powinna obejmowac:
sprawdzenie zgodno$ci wykonywania robot z Dokumentacja Projektowa,
sprawdzenie zgodnos$ci prowadzenia robdt z zasadami podanymi w pkt 5 niniejszej SST,
sprawdzenie zgodnosci zastosowanych materialow z wymaganiami pkt 2 niniejszej SST.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m3 wykonanego drewnianego zaimpregnowanego (klasa IV) pomostu oraz
balustrady obiektu mostowego.

Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inspektora Nadzoru i obmierzonych powykonawczo.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych, ktéry jest dokonywany na
podstawie wynikow pomiaréw ( obmiardw ) i oceny wizualnej, z uwzglednieniem postanowien pkt 6
niniejszej SST. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych
do wykonania a Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie i powtornie zglosi do
odbioru.

9.Platnos$¢

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za wbudowanie 1 m3 wykonanego i zaipregonowanego (klasa IV) drewnianego pomostu oraz
balustrady obiektu mostowego obejmuje:

- zakup i impregnacja drewna

- sprowadzenie materialow,

- sprowadzenie niezbednych srodkow produkcji,

- wbudowanie materiatow,

- niezbg¢dne zabezpieczenie strefy robot,

- ubytki materialowe.

10. Przepisy zwiazane
PN-92/D-95017. Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe. Ogdlne wymagania i badania.
PN-82/D-94021. Tarcica iglasta konstrukcyjna, sortowanie metodami wytrzymatosciowymi.
PN-75/D-96000. Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.
PN-84/M-81000. Gwozdzie. Ogodlne wymagania i badania.
PN-92/S-10082. Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.
Instrukcja nr 3/58. Wytyczne impregnowania drewna w obiektach mostowych.
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